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ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʭʦʧʦʨʥʦʛʦ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ 
ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ  

ʤʦʜʝʣʴʥʳʡ ʨʷʜ FE-3F 

   

 

  

  

  

  

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ɼʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʘʞʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʙʦʨʢʝ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʝ. ʇʨʦʯʪʠʪʝ ʠ 
ʩʦʭʨʘʥʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.   
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ʉʇɸʉʀɹʆ ɿɸ ʇʆʂʋʇʂʋ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆɻʈʋɿʏʀʂɸ 

  
ʉʧʘʩʠʙʦ ʟʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʝʭʦʧʦʨʥʦʛʦ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ LemaZowell. 

ɼʘʥʥrʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʳʡ, ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʠ 

ʫʜʦʙʥʳʡ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪ.  

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʤʘʰʠʥʳ, ʝʩʣʠ ʞʝ ʪʘʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʩʝʥʳ, ʪʦ ʬʠʨʤʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ. 

ɺʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʦʪʥʦʩʷʱʫʶʩʷ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʅʘʰʘ ʬʠʨʤʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘʜ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʄʳ ʦʩʪʘʚʣʷʝʤ ʟʘ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʜʠʟʘʡʥ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ.  

ʉʦʭʨʘʥʠʪʝ ʜʘʥʥʦʝ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʧʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʚ LemaZowell ʣʠʙʦ ʢ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʜʠʣʝʨʘʤ.  

ɿʥʘʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʚʘʞʥʳʭ 
ʦʙʲʷʚʣʝʥʠʡ:  
  

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʜʘʞʝ ʩʤʝʨʪʠ.  

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʦʨʯʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 
ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ.  

  

ʋʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ.  

 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʷ  

ɽʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ (ɽɸʉ) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʭʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʣʦʯʥʳʡ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩʦʤ ʧʨʦʝhʣ ʚʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘʭ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʠʣʫ ʥʘ 

ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʜʘʞʠ. ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʝʣʘʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ.  
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ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʢʣʠʝʥʪʦʚ / ʂʨʘʪʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 
 

¶ ʉʚʷʞʠʪʝʩʴ ʩ ʚʘʰʠʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʜʠʣʝʨʦʤ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʘʰʠʤ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ. 

¶ ʀʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʚʘʰʝʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 
ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

¶ ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʢʘʪʘʣʦʛʫ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʘʰʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʣʝʨʘ ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. 

¶ ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʚʘʤ ʧʝʨʝʧʠʩʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʰʠʣʴʜʳ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʥʠʞʝ, ʯʪʦʙʳ ʚʳ ʤʦʛʣʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʝʝ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʫ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  

ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ  

ɼʘʪʘ ʧʦʩʪʘʚʢʠ  

ɼʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  
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ɻʣʘʚʘ 1éééééééééééééééééééééééééééééééé...5 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

 

ɻʣʘʚʘ 2éééééééééééééééééééééééééééééééé...6 

ʆʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ 

 

ɻʣʘʚʘ 3éééééééééééééééééééééééééééééééé...15 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ, ʟʘʨʷʜʢʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

 

ɻʣʘʚʘ 4éééééééééééééééééééééééééééééééé...20 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

 

ɻʣʘʚʘ 5éééééééééééééééééééééééééééééééé...47 

ʇʦʜʲʝʤ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

 

ɻʣʘʚʘ 6éééééééééééééééééééééééééééééééé...49 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 

 

ɻʣʘʚʘ 7éééééééééééééééééééééééééééééééé...72 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʘʷ ʧʦʣʠʪʠʢʘ 
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͕͔͒͒͝ 1        ͚͚ͤ͗ͧͩ͗ͣ͗͟͜ ͚͚͚ͣͤͥͨ͟͢͜ 

 

1.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʜʥʷʪʠʷ, 
ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ, ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ çʇʨʘʚʠʣ 
ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷè ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʫʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 

1.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʘʰʠʥʳ 
ʥʝ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʧʦʣʦʤʢʝ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʱʝʨʙ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 
ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʥʪʨʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʚʳʚʦʜʠʤʦʡ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 
ʥʘ hʠʣʴʜʝ ʠ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʪʨʘʪʝ 

ʠʤ ʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦʩʪʠ ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚ ʟʦʥʘʭ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚ ʩʠʣʴʥʦ 
ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ.  

1.3  ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʣʦʚʦʩʦʯʝʪʘʥʠʝ çʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠè ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʣʶʙʦʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ 
ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʨʫʯʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʧʠʩʘʥʥʦʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 
ʥʘʧʦʣʴʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʘʨʝʥʜʳ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʘʨʝʥʜʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 
ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʫʶ ʝʤʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʙʷʟʘʥ ʩʪʨʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 
ʨʝʤʦʥʪʫ. ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʫʩʚʦʠʣʠ 
ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʇʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʩʠʣʫ. ɽʩʣʠ 
ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩ ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʦ ʬʠʨʤʘ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʥʠʢʘʢʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʧʦʥʝʩʝʥʥʳʡ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʫʱʝʨʙ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

1.4  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 
ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʨʤ -rʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺ 
ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʞʝʪ ʧʦʥʘʜʦʙʠʪʴʩʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 
ʤʝʩʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝ ʟʘʤʝʥʷʝʪ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢʞʝ ʫʯʝʩʪʴ, 
ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

 

1.5 ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ  

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ  
ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʦʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʣʠʙʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʜʠʣʝʨʫ.  

 

1.6 ɹʫʢʩʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ. 

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ 
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͕͔͒͒͝ 2      ͙͚͒͗͗͟͜͟͠͠͞͝ ͣ ͕͙͚ͥͩ͢͜͡͠͠͞ 

2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʠ ʦʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

       ʇʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʩʝʨʠʠ FE ð ʵʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʭʦʧʦʨʥʳʝ ʚʠʣʦʯʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʩ ʩʠʜʝʥʴʝʤ 
ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʠʣʘʤ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʦʜʥʷʪʠʝ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʨʘʟʛʨʫʟʢʫ, ʧʦʛʨʫʟʢʫ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʟʦʚ. ʆʥ 
ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦ ʩʢʣʘʜʩʢʠʤʠ ʷʱʠʢʘʤʠ ʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʤʠ. 

 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ʄʦʜʝʣʴ  ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ *  

ʎʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ ʛʨʫʟʘ  

FE16  1600 ʢʛ  500 ʤʤ  

FE18 1800 ʢʛ  500 ʤʤ  

FE20  2000 ʢʛ  500 ʤʤ  

  

ϝ ˿͙͔ͣͦͭͪͭ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣͯ ͦͫͭ͊ͭͦ;͚ͤͦ ͎ͪͯͦͨͦ͒͘Ά͔͙ͣͤͦͫͭ.  
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2.2 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ 

 

    

ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

1  ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʥʘʚʝʩ  8  ʉʠʜʝʥʴʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ  

2  ɿʘʜʥʠʝ ʦʛʥʠ  9  ɺʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ  

3  ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ  

10  ʂʘʨʝʪʢʘ  

4  ʈʳʯʘʛʠ  11  ɺʠʣʳ  

5  ʂʘʧʦʪ  12  ʈʫʣɹ 

6  ʇʨʦʪʠʚʦʚʝʩ  13  ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʬʘʨʘ  

7  ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ 

ʦʪʩʝʢ  

14  ʄʘʯʪʘ  
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2.3 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ  

2.3.1 ʈʫʣʝʚʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. 

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʭʦʨʦʰʦ ʩʣʫʰʘʝʪʩʷ ʨʫʣʷ, ʧʦʚʦʨʦʪ ʨʫʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 
ʫʩʠʣʠʷ; ʦʪ ʫʧʦʨʘ ʜʦ ʫʧʦʨʘ ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ð ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʦʨʦʪʘ. 

 

2.3.2 ʉʠʜʝʥʴʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

 ʉʠʜʝʥʴʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʨʫʣʷ ʠ ʩʠʜʝʥʴʷ ʤʦʞʥʦ 
ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ. ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʣʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʡ 
ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ.  

 

2.3.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʘʤʦʡ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ CAN ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʣʦ 
ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʙʣʝʛʯʠʣʦ ʧʦʠʩʢ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʩʪʠʣʦʩʴ.  

 

2.3.4 ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ. 

 ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʢʦʣʝʩ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. 
ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʳʤʠ ʪʦʨʤʦʟʘʤʠ. ʇʨʠʚʦʜʥʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 
ʟʘʢʨʳʪʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ ʢʦʞʫʭʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʜʥʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʳ ʨʫʯʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 
ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

 

2.3.5 ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ.  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʙʢʦʝ ʠ ʪʦʯʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ ʙʝʟ 
ʫʱʝʨʙʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʨʫʣʷ ʠʤʝʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 
ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ.  

 

2.3.6 ʄʘʯʪʘ.  

ʄʘʯʪʘ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ. 
ʊʨʝʭʩʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʤʘʯʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʩʪʘʣʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʢʘʪʘ. ʂʘʨʝʪʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʟʦʨ. ʉʤʘʟʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʝ ʢʘʨʝʪʢʠ ʧʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ. 
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2.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ  
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ʄʦʜʝʣʴ ɽʜ.  

ʀʟʤ.  
FE 16-3F DX30 FE 18-3F DX30 FE20-3F DX30 

ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ  ʢʛ  1600 1800 2000 
ʎʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ                                  ʉ ʤʤ  500 500 500 
ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ                              h3 ʤʤ  3000 3000 3000 
ʋʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʯʪʳ (ʚʧʝʨʝʜ / ʥʘʟʘʜ)  ʛʨʘʜ.  5 / 7 5 / 7 5 / 7 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʩ ʧʦʣʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ  ʤʤ/ʩ  380 380 380 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʙʝʟ ʛʨʫʟʘ  ʤʤ/c  400 400 400 
ʄʘʢʩ. ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʤ/ʯ  13 13 13 
ʈʘʜʠʫʩ ʧʦʚʦʨʦʪʘ                            Wa  ʤʤ  1690 1690 1690 
ʄʘʢʩ. ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʝʤʳʡ ʧʦʜʲʝʤ ʩ ʛʨʫʟʦʤ  %  15 15 15 
ɻʘʙʘʨʠʪʳ  ɼʣʠʥʘ  ʤʤ 3010 3010 3160 

ʐʠʨʠʥʘ  ʤʤ 1100 1100 1100 

ɺʳʩʦʪʘ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʥʘʚʝʩʦʤ h6  ʤʤ 2055 2055 2055 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (ʤʠʥ)             h1                ʤʤ  2010 2010 2010 
ɻʘʙʘʨʠʪʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ (ʤʘʢʩ)            h4 ʤʤ  3940 3940 3940 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʚʠʣ                     l/e/s    ʤʤ  920/120/35 920/120/35 1070/120/40 

ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʩʚʝʩ                       G  ʤʤ  410 410 410 
ʂʦʣʝʩʥʘʷ  ʙʘʟʘ                       Y ʤʤ  1460 1460 1460 
ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʣʘʤʠ b5  ʤʤ  240ð970 240ð970 240ð970 
ɼʦʨʦʞʥʳʡ ʧʨʦʩʚʝʪ  ʤʤ  90 90 90 
ʂʦʣʝʷ  ʇʝʨʝʜʥʝʡ ʦʩʠ ʤʤ 924 924 924 

ɿʘʜʥʝʡ ʦʩʠ ʤʤ 208 208 208 
ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ɺ/ɸʯ 

48/490 (560/595) 48/490 (560/595) 48/560 (595) 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ  ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʢɺʪ 4,5ʭ2 4,5ʭ2 4,5ʭ2 
ʵʣ. ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʢɺʪ 8,6 8,6 8,6 

ʐʠʥʳ  ʧʝʨʝʜʥʠʝ  18ʭ7-8 18ʭ7-8 18ʭ7-8 

ʟʘʜʥʠʝ  16ʭ6-8 16ʭ6-8 16ʭ6-8 

ɺʝʩ ʢʛ  3000 3200 3400 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ ʙʘʟʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʧʦʜʲʝʤʘ 3000 ʤʤ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʤʘʯʪ  

 ˨ ͡Ύ C9 м6/18/20-3F 

ʊʠʧ 
ʤʘʯʪʳ  

ɺʳʩʦʪʘ ʧʦʜʲʝʤʘ 
h3 (ʤʤ)  

ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠ ʦʧʫʱʝʥʥʦʡ 
ʤʘʯʪʝ h1 (ʤʤ)  

ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʭʦʜ  
h2 (ʤʤ)  

ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠ ʧʦʜʥʷʪʦʡ 
ʤʘʯʪʝ h4 (ʤʤ)  

ɼʫʧʣʝʢʩ  3300 2160  3835 

ɼʫʧʣʝʢʩ  3500 2260  4035 

ɼʫʧʣʝʢʩ  3700 2360   4235 

ɼʫʧʣʝʢʩ  4000 2560  4535 

ɼʫʧʣʝʢʩ  4500 2810  5035 

ʊʨʠʧʣʝʢʩ  4800 2145  5340 

ʊʨʠʧʣʝʢʩ   5000 2245  5540 

ʊʨʠʧʣʝʢʩ  5500  2410  6040 

ʊʨʠʧʣʝʢʩ  6000 2595  6540 
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2.5 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ ï 20 ÁC ʠ ʜʦ 40 ÁC. ɽʩʣʠ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ 
ʧʝʨʝʧʘʜʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

 

 2.6 ʅʘʢʣʝʡʢʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 

ɺʩʝ ʥʘʢʣʝʡʢʠ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ, ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʥʘʢʣʝʡʢʘ ʥʘ ʢʥʦʧʢʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ 
ʪʘʙʣʠʯʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʯʠʪʘʪʴʩʷ ʷʩʥʦ ʠ ʧʨʠ ʫʪʨʘʪʝ ʠʤʠ ʨʘʟʙʦʨʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʟʘʤʝʥʝ.  

 

 

 

 

ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

1  ɿʘʧʨʝʱʝʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʠʣʘʤʠ ʠ 

ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʥʘ ʚʠʣʘʭ 

ʣʶʜʝʡ  

11  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ  
2  ʄʝʩʪʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʘ  12  ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 

3  ʇʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪ ɹʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ 

ʰʠʥʘʤʠ  
13  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ  

4  ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ  14 ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 
5  ʂʨʘʪʢʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ  15 ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʤʝʩʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʢʨʶʢʘ 
6 ɿʥʘʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 16  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ 

ʧʨʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʠ 
7  ɿʘʧʨʝʪ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ  17  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 
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8  ʄʝʨr ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ  
18  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʯʪʦʡ 
9  ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ 19  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʫʢ 
10  ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʨʘʙʦʪʳ    

 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ  

 
 

ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  ʅʦʤʝʨ  ʅʘʟʚʘʥʠʝ  

23  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  30  ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ  
24  ʄʦʜʝʣʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  31  ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʢɺʪ  
25  ʄʦʜʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  32  ɺʝʩ ʙʝʟ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʢʛ  
26  ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ  33  ɼʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ  
27  ʉʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  34  ɺʝʩ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, ʢʛ  
28  ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʢʛ  35  ɺʝʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʠʥ., ʢʛ  
29  ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɺ/ɸʯ  
36  ɺʝʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʘʢʩ., ʢʛ  

ʇʨʠ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʟʘʢʘʟʫ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 
ʫʢʘʟʳʚʘʡʪʝ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

 

 

 

 

2.7 ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ  ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ  

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʚʳʩʦʪʝ 
ʧʦʜʲʝʤʘ. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʜʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʚʳʩʦʪ 
ʧʦʜʲʝʤʘ.  

 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ  
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ʋ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩ ʤʘʯʪʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ 5000 ʤʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ 1250 ʢʛ 
ʝʛʦ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʮʝʥʪʨ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʫʜʘʣʝʥ ʦʪ ʩʧʠʥʦʢ ʚʠʣ ʥʘ 1000 ʤʤ. 
ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʮʝʥʪʨʘ 
ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 1000 ʤʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪ ʤʝʩʪʘ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʣʝʚʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʧʨʦʪʷʥʫʪʴ ʜʦ 
ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 800 ʢʛ ʠʣʠ 
1250 ʢʛ ʜʘʣʝʢʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ, ʪʦ ʛʨʫʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ.   
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ɻʃɸɺɸ 3 ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ, ɿɸʈʗɼʂɸ ʀ ɿɸʄɽʅɸ ɸʂʂʋʄʋʃʗʊʆʈɸ 

 

3.1  ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʦ ʩʚʠʥʮʦʚʦ-ʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘʤʠ   

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. ɿʘʨʷʜʢʫ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʥʫ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʩʪʨʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

ʄʝʨʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʙʣʠʟʠ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢʫʨʠʪʴ ʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʛʥʝʤ. ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʠʩʢʨʫ, ʜʦʣʞʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ 

ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʶ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ ʠ ʙʳʪʴ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩʫʭʦʡ ʠ ʯʠʩʪʦʡ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʠ ʯʠʩʪʳʤʠ, ʘ ʢʣʝʤʤʳ ʠ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʢʨʳʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʤʘʟʢʦʡ. ɽʩʣʠ ʚʳʚʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ 

ʠʤʝʶʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʥʘ ʥʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʜʝʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʨʳʰʢʠ.  

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʩʣʫʞʠʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʪʘʢʞʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʦʞʫʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʙʝʣʝʡ. ʕʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʜʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ. ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʥʠʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʘʭ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʠʟʙʝʛʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ.  

ʇʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʥʘ ʦʜʝʞʜʫ, ʢʦʞʫ ʠʣʠ ʚ ʛʣʘʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜʳ ʠ, ʝʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʧʦʧʘʣ ʥʘ ʢʦʞʫ 

ʠʣʠ ʚ ʛʣʘʟʘ, ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʚʨʘʯʫ. ʇʨʦʣʠʪʳʡ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʢʰʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʦʚʘʪʴ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʥʘʯʘʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ.  

ɺʝʩ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʟʘʤʝʥʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʊʠʧʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ  

ʅʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʪʠʧʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ.  

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ ʢʘʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

 

ʄʦʜʝʣʴ ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

FE16/ FE18 48 ɺ / 490ɸʯ 

FE20 48 ɺ / 560ɸʯ 
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 ɺʝʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʝʝ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ.  

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʷʱʠʢʝ.  

ɺʝʩ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʝʩ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʝʩʫ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʪʠʧʘ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʦ ʩ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ.  

 
 
ʄʦʜʝʣʴ ʈʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ ɺʝʩ ʘʢʢʫʤ., 

ʢʛ  
(- 5 / + 8 %)  

ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʘʢʢʫʤ. ɸʯ  ʄʘʢʩ. 
ʚʳʩʦʪʘ 

L 

ʄʘʢʩ. 

ʰʠʨʠʥʘ W 
H1 +/- 2 ʤʤ H2 +/- 2 ʤʤ 

FE 16-3F 

 

970 

 

530 

 

675 

 

685 

 

852 

 
490 

FE 18-3F 

 

970 

 

530 

 

675 

 

685 

 

852 

 
490 

FE 20-3F 970 530 675 685 950 560 

 

 

 

3.2 ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ  

- ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ  

- ʆʪʢʨʳʪʴ ʟʘʱʝʣʢʫ (1).  

 

 

- ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʦʪʢʠʥʫʪʴ ʢʘʧʦʪ ʠ ʩʠʜʝʥʴʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

 

 

- ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (2).  

ʃʶʙʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʣʶʯʘ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  
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3.3 ɿʘʨʷʜʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝè).  

ʇʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʦʪ 

ʥʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʀ ʥʘ ʥʝʡ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ.  

ʇʝʨʝʜ ʟʘʨʷʜʢʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ.   

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʘʙʝʣʴ ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

¶ ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʟʘʨʷʜʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ.   

ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʟʘʨʷʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʨʫʪʠʪʴ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʨʦʙʢʠ ʩ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ 

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʢʨʳʰʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʈʷʜʦʤ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʟʘʨʷʜʢʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ, ʠ ʥʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʘʜʘʪʴ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ 

ʣʫʯʠ.  

ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ: ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ!  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʚʳʜʝʨʛʠʚʘʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʟ ʨʘʟʲʝʤʘ 

ʟʘʨʷʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʟʨʳʚʫ.  

3.4 ʉʥʷʪʠʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʇʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çɼʦʩʪʫʧ ʢ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝè).  

¶ ʆʪʢʨʳʪʴ ʙʦʢʦʚʫʶ ʢʨʳʰʢʫ.  

¶ ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʢ ʙʘʪʘʨʝʝ ʩʪʨʦʧʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

¶ ʇʦʜʥʷʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ ʦʪʚʝʩʪʠ ʝʝ ʚ ʧʨʘʚʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʦʧʳ ʚʳʰʣʠ ʠʟ ʧʨʦʨʝʟʠ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ 

ʥʘʚʝʩʝ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ʇʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ (ʚʝʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʫʢʘʟʘʥ ʥʘ ʝʝ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ). ʉʪʨʦʧʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚ ʧʨʦʨʝʟʴ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʥʘʚʝʩʝ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʠʣʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʦʨʯʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʉʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʨʶʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʩʪʨʦʧʦʚ ʦʥʠ ʥʝ ʢʦʩʥʫʣʠʩʴ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ʅʦʚʘʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʪʝ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʯʪʦ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʦʚʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʲʝʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʧʨʘʚʫʶ ʧʘʥʝʣʴ ʠ ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʦʞʫʭ.  

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʦʯʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʤ ʷʱʠʢʝ.  
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3.5 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʇʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 4% ʠ ʚʳʰʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʟʨʳʚʘ. ɼʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʨʷʜʢʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʥʝʣʴʟʷ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʝʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʩʫʪʢʠ.  

ɿʘʨʷʞʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ. ʅʝʧʦʣʥʘʷ ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʘ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʥʠʟʦʢ, ʜʦʣʠʪʴ ʚʦʜʳ. ɼʦʣʠʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʝʝ ʥʝ ʧʝʨʝʣʠʪʴ.  

ʏʪʦʙʳ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʧʨʦʙʢʠ ʙʘʥʦʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʦʪʢʨʳʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʜʘʪʴ ʚʳʭʦʜ ʛʘʟʫ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  

ɺʝʨʭʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʱʘʷʩʷ 

ʧʳʣʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʜ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʦʪʠʨʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʫʭʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ.  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʢʣʘʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ.  

ʂʣʝʤʤʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʪʴ. 

ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ  

ɼʦʙʘʚʣʷʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʠʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ.  

¶ ɺʦʜʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦʣʠʚʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʳʪʝʯʴ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ.  

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʚʦʜʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ.  

¶ ɺʦʜʫ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʘ ʥʝ ʧʝʨʝʣʠʣʘʩʴ. ɽʩʣʠ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʚʦʜʳ, ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʣʠʪʴʩʷ. ʇʘʜʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʙʘʥʢʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʦʟʠʷ 

ʪʦʢʦʦʪʚʦʜʦʚ.  

¶ ʇʦʩʣʝ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʟʘʢʨʳʪʳ ʣʠ ʚʩʝ ʧʨʦʙʢʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʥʦʢ.  

¶ ʅʝʣʴʟʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʝʣʝʟʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ. ʄʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠʟ ʯʠʩʪʦʛʦ 

ʩʚʠʥʮʘ, ʬʘʨʬʦʨʘ ʠʣʠ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ.  

3.6 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ɽʩʣʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʧʘʩʥʦʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʝ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣʫʯʰʝ ʩʫʭʦʟʘʨʷʞʝʥʥʳʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ð ʥʝ 

ʟʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ. ɿʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ. ʉʘʤʦʨʘʟʨʷʜ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʫʣʴʬʘʪʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʝʝ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ.  
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ɽʩʣʠ ʥʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʫʭʦʝ ʧʨʦʭʣʘʜʥʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʟʘʨʷʜʢʫ ʢʘʞʜʳʡ ʤʝʩʷʮ, ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʙʫʜʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʨʷʜʢʫ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʧʨʦʙʦʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʛʘʟ, ʠ ʟʘʨʷʜʢʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʶʱʫʶ 

ʟʘʨʷʜʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

19  
  

  
 

ɻʃɸɺɸ 4        ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʗ ʇʆɻʈʋɿʏʀʂɸ 

 

4.1 ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʋʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʝ ʵʪʦʤʫ ʣʠʮʘ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʜʘʪʴ ʵʢʟʘʤʝʥ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ ʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʝ, ʚʳʜʘʥʥʦʝ ʦʨʛʘʥʘʤʠ 

ɻʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʘʚʳʢʘʤʠ ʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʠ ʙʳʪʴ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ.  

ʇʨʘʚʘ, ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʯʝʪʢʦ 

ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʩʚʦʠ ʧʨʘʚʘ ʠ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʡʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ ʠ ʭʦʨʦʰʦ 

ʟʥʘʪʴ ʚʩʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ 

ʧʝʰʢʦʤ, ʝʤʫ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʙʫʚʴ.  

ʇʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʣʠʮʘʤ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʥʝʩʝʪ ʧʦʣʥʫʶ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʠ ʚ ʝʛʦ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʚʭʦʜʠʪ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ. ɻʨʫʟʯʠʢʠ ʠ ʧʦʜʩʦʙʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ.  

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʣʠʮʘʤ. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʤʠ 

(ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʝ ʰʠʥʳ, ʥʝʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ ʪ. ʧ.) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʣʴʟʷ ð ʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʪʨʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ.  

ʈʝʤʦʥʪ. ɽʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ, ʝʤʫ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʠʪʝʣʶ ʩʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  

ʆʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ. ʆʧʘʩʥʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʝ ʟʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʝʩʪʴ ʨʠʩʢ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʘʤ ʚʠʣʦʯʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʝʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʚʠʣʳ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʪ. ʧ.), ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʤ ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. ʆʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʛʨʫʟʘ ʠʣʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ɺ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʶʜʝʡ. ʆʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʣʶʜʠ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ.  

ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʟʥʘʢʠ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʩʝʤ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʯʝʢ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ ʟʥʘʢʦʚ.  

 

4.2 ɽʞʝʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤ rʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʛʨʫʟʘ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʮʝʧʠ ʙʳʣʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ.  

Å ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ.  
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Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʤʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʨʛʘʥʘ.  

Å ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʝʢ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʤʘʟʘʪʴ ʫʟʣʳ. ʆʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ ʛʣʘʚʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʫʥʢʪʳ.  

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʦʙ ʵʪʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʶ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ. 

 

4.3 ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ  

 

 

 

ʅʦʤʝʨ 

ʧʦʟʠʮʠʠ 
ʆʨʛʘʥ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 
ʌʫʥʢʮʠʷ 

1 ʈʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʆʪ ʫʧʦʨʘ ʜʦ ʫʧʦʨʘ 

ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʨʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ð ʯʝʪʳʨʝ ʦʙʦʨʦʪʘ  

2 ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ  
3 ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʝ  
4 ɿʘʤʦʢ ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ  
5 ʇʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʇʣʘʚʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  
6 ʇʝʜʘʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

7 
ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʤ ʬʘʨ ʠ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  
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8 
ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 
ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚʧʝʨʝʜ ð 

ʥʘʟʘʜ  
9 ʂʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  
10 ʈʳʯʘʛ ʧʦʜʲʝʤʘ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʠʣ  
11 ʈʳʯʘʛ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʯʪʳ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʤʘʯʪʳ  

12 ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʥʠʤʘʪʴ ʢʣʶʯ ʠʟ ʟʘʤʢʘ  

 

4.3.1 ʆʨʛʘʥʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ (1) 

ɺʓʂʃ ð ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʘ ʠ ʢʣʶʯ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʩʪʘʚʣʝʥ ʚ 

ʟʘʤʦʢ ʠʣʠ ʚʳʥʫʪ ʠʟ ʥʝʛʦ.   

ɺʂʃ ð ʮʝʧʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʟʘʤʢʥʫʪʘ  

 ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  

Å ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʢʣʶʯʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʪʧʫʱʝʥʘ.  

Å ʇʨʠ ʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʥʠʤʘʪʴ ʢʣʶʯ ʠʟ ʟʘʤʢʘ.  

Å ɺʳʥʠʤʘʪʴ ʢʣʶʯ ʠʟ ʟʘʤʢʘ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʠ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʬʘʨ (2) 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʪʨʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ:  

 

 

 

¹ τ ͅ ͊ͪ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Τ í τ ͅ ͊ͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔ͤ͊  

 

  

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (3) 

ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʠʛʘʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

ʈʳʯʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥ ʚʧʝʨʝʜ ð ʚʢʣʶʯʝʥ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʣʝʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ.  

ʈʳʯʘʛ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥ ʥʘʟʘʜ ð ʚʢʣʶʯʝʥ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʘʚʦʛʦ ʧʦʚʦʨʦʪʘ.  

 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ (4) 

ʕʪʦʪ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˤ̍˴˶ 
1-  ͔

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

2-  ͔

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

ˣͦ͡Έ΄͙͔ 

ͺ͊ͪ· 
í í ¹ 

˸͊͡·͔ 

ͺ͊ͪ· 
í ¹ ¹ 
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¶ ʇʝʨʝʜʥʠʡ ʭʦʜ ð ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʚʧʝʨʝʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ 

ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

¶ ɿʘʜʥʠʡ ʭʦʜ ð ʧʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʥʘʟʘʜ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 

ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ 

ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

¶ ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ N.  

¶ ʅʝ ʥʘʞʠʤʘʡʪʝ ʥʘ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨ ʨʝʟʢʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʪʨʦʛʘʣʩʷ ʨʳʚʢʦʤ. 

 

ʂʥʦʧʢʘ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (5) 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ ʨʘʟʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ. ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʧʫʩʢʦʚʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ.  

 

ʇʝʜʘʣʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ (6)  

ɼʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʣʘʚʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʣʦʡ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʙʠʨʘʪʴ ʥʦʛʫ 

ʩ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

 
ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ (7) 

ɼʣʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʳʪʷʥʫʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʨʳʯʘʛ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ.  

ʏʪʦʙʳ ʩʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ ʙʣʦʢʠʨʘʪʦʨʘ ʥʘ ʨʫʢʦʷʪʢʝ ʠ ʦʪʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʦʪ ʩʝʙʷ.  

 
ʈʳʯʘʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʲʝʤʦʤ (8) 

¶ ʇʦʜʲʝʤ ʚʠʣ ð ʧʦʪʷʥʫʪʴ ʨʳʯʘʛ ʥʘ ʩʝʙʷ.  

¶ ʆʧʫʩʢʘʥʠʝ ʚʠʣ ð ʦʪʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʦʪ ʩʝʙʷ.  
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚʠʣ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ 
ʨʳʯʘʛʘ.  

¶ ʅʝ ʦʧʫʩʢʘʡʪʝ ʚʠʣʳ ʨʝʟʢʦ ʠ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʡʪʝ ʨʝʟʢʦ 
ʦʧʫʩʢʘʶʱʠʝʩʷ ʚʠʣʳ. 

 
ʈʳʯʘʛ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʤʘʯʪʳ (9) 

¶ ʅʘʢʣʦʥʠʪʴ ʥʘʟʘʜ ð ʧʦʪʷʥʫʪʴ ʨʳʯʘʛ ʥʘ ʩʝʙʷ.  

¶ ʅʘʢʣʦʥʠʪʴ ʚʧʝʨʝʜ ð ʦʪʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʦʪ ʩʝʙʷ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ  
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ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʯʪʳ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ.  

 

4.4 ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ  

 

 
 
 

1 ð ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 
2 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
3 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 
4 ð ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 
5 ð ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ 
6 ð ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ 
7 ð ʩʠʛʥʘʣ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 
8 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

9 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ         
ʙʘʪʘʨʝʠ 

10 ð ʩʠʛʥʘʣ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ 
11 ð ʩʧʠʜʦʤʝʪʨ / ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʜʘ 
ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

12 ð ʰʢʘʣʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 
13 ð ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ / ʧʨʦʙʝʛʘ / 

ʚʝʩʘ / ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ / ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 
14 ð ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ 
15 ð ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʱʝʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

                                                                                                             16 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ 

 
 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ  

1 ð ʩʠʛʥʘʣ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʦʢ.  

2 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʤʠʛʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ.  

3 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.  

4 ð ʩʠʛʥʘʣ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ.  
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16 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʦʨʠʪ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ. ʕʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

ʚ ʮʝʣʷʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʭʦʜʘ 5 ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 16 (ʟʥʘʯʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʨʝʧʘʭʠ). ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ, ʪʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ 

ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʵʪʘ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʘʩʥʝʪ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʭʦʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

6 ð ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ 

E ð ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, S ð ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, H ð ʨʝʞʠʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

7 ð ʩʠʛʥʘʣ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ  

ɽʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʠʜʝʥʴʝ, ʵʪʦʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʛʦʨʠʪ. ɽʩʣʠ 

ʩʠʜʝʥʴʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʝʩ ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ 

ʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʭʦʜʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. 

8 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 8 ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ, ʢʦʛʜʘ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ɺʓʂʃ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ 

(ʨʳʯʘʛ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʚʳʪʷʥʫʪ ʥʘ ʩʝʙʷ).  

 ɽʩʣʠ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, 

ʪʦ ʟʘʟʚʫʯʠʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʟʫʤʤʝʨ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ.  

 

 

9 ð ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʇʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʧʣʘʥʢʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʛʘʩʥʫʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ. ʇʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʛʦʨʷʪ ʚʩʝ ʧʣʘʥʢʠ.  

ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ (ʢʦʛʜʘ ʝʛʦ 

ʝʤʢʦʩʪʴ ʤʝʥʴʰʝ 20% ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ) ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʝʛʦ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʟʘʨʷʜʠʪʴ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ.  

10 ð ʩʠʛʥʘʣ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  

ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʦʦʙʱʘʝʪ ʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɽʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʘ, ʩʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ. 
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11 ð ʩʧʠʜʦʤʝʪʨ / ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʦʜʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  

ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ; ʧʨʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʭ ʢʦʜ. ɽʩʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʨʝʤʦʥʪ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʈʘʙʦʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʴ ʠ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʜʘʚʮʘ. 

12 ð ʰʢʘʣʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ  

ʐʢʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʃʝʚʘʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʛʨʘʬʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʣʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʧʨʘʚʘʷ ð 

ʙʦʣʴʰʦʡ.  

13 ð ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ / ʧʨʦʙʝʛʘ / ʚʝʩʘ / 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ / ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʣʠʙʦ 

ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʝ ʠʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘʜʘʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʠ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ, ʝʩʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ.  

14 ð ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  

ʇʨʠ ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʥʘʣʝʚʦ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʣʝʚʳʝ ʯʘʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ, ʧʨʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʝ ʥʘʧʨʘʚʦ ð ʧʨʘʚʳʝ.  

15 ð ʩʠʛʥʘʣ ʦʙʱʝʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  

ʉʠʛʥʘʣ (ʟʥʘʯʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʛʘʝʯʥʦʛʦ ʢʣʶʯʘ) ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʘʤʠʛʘʝʪ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʫʜʝʪ ʟʚʫʯʘʪʴ ʟʫʤʤʝʨ.  

 

 

4.4.1 ʂʦʜʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʦʜ ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 
ʆʧʠʩʘʥʠʝ, ʜʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ / ʦʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 

1  ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ:  
63 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 36 ɺ.  
63 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 48 ɺ.  
106 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 80 ɺ  

2  ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ:  
24 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 36 ɺ.  
24 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 48 ɺ.  
46 ɺ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 80 ɺ  

3  ʆʰʠʙʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʝʜʘʣʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  
ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, 

ʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
5  ʆʰʠʙʢʘ EEPROM  EEPROM ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʣʠʙʦ ʦʰʠʙʢʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ  



 

 

 
26  

  

  
6  ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ  

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʥʠʞʝ 70 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ.  
ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʤ ʛʣʘʚʥʦʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ.  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʧʘʜʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʫʭʦʜʠʪ 

ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  
8  ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

9  ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʘʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʳʩʪʨʦ  

10  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 Áʉ (212 ÁF), ʣʠʙʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95ð100 Áʉ (203ð212 ÁF)  
11  ʇʨʠ ʧʫʩʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʨʷʜ  
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʨʘʟʨʷʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʠ ʟʘʪʝʤ ʩʨʘʟʫ ʚʢʣʶʯʠʪʴ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ. ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʧʦʠʩʢʫ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ, ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʛʣʘʚʥʦʤ ʧʫʣʴʪʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ  
12  ʅʠʟʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʦʞʠʜʘʝʤʦʛʦ  

13  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 155 Áʉ (311 ÁF)  

14  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ / 

ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 155 Áʉ (311 

ÁF)  
15  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʉʜʚʠʛ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

16  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʪʦʢʘ 

ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
ʉʜʚʠʛ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  
17  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝ  
ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  

18  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʪʘʡʤʝʨʘ  
ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʞʜʫ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʤʠ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ/ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ  
19  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 155 Áʉ (311 ÁF)  

20  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʘʚʦʛʦ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / ʧʝʨʝʛʨʝʚ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ÁC (212 ÁF) ʣʠʙʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95ð100 ÁC (203ð212 ÁF)  

21  ʆʰʠʙʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ  ʆʰʠʙʢʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘʤʠ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʳ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʟʘʠʤʥʫʶ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʫʶ 

ʦʰʠʙʢʫ  
22  ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʟʘʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 Áʉ (212 ÁF), ʣʠʙʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

30 ʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 95ð100 Áʉ (203ð212 ÁF)  
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24  ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ / ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

25  ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ  

36  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ 

ʪʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʩʤʝʱʝʥʠʠ ʪʦʢʘ  
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  

ʉʜʚʠʛ ʬʘʟ ʤʝʞʜʫ ʪʦʢʦʤ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

37  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦ ʥʝʧʦʣʘʜʢʝ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 5 ɺ ʥʘ ʢʦʜʦʚʳʡ 

ʜʘʪʯʠʢ  

ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ kl-14 (ʚʳʭʦʜ 

5 ɺ) ʥʠʞʝ 4,3 ɺ.  

ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ kl-16 

(ʚʳʭʦʜ 5 ɺ) ʥʠʞʝ 4,3 ɺ  
38  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ  
ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ kl-12 (ʚʳʭʦʜ 

12 ɺ) ʥʠʞʝ 10,5 ɺ. ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ kl17 (ʚʳʭʦʜ 12 ɺ) ʥʠʞʝ 10,5 ɺ  
50  ʂʦʤʘʥʜʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ 

ʘʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ  
ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʘʥʜʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦʡ  
61  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ / 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 165 Áʉ (311 ÁF)  

62  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  
ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 165 Áʉ (311 ÁF)  

63  ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʜʝʥʴʷ 

ʥʝʟʘʤʢʥʫʪ  

ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʠʜʝʥʴʷ ʥʝʟʘʤʢʥʫʪ 

ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ  
64  ʅʝʧʨʝʜʥʘʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ  ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ  
65  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ / 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 165 Áʉ (311 ÁF)  

74  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ  

75  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ  
77  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʨʘʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ(158 ÁF).  

ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 ÁF)  
78  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ 

ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 ÁF)  
79  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  

ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ(158 ÁF).  
ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 ÁF)  

80  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʧʨʘʚʦʛʦ  

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 

ÁF). ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 

ÁF)  
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ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

81  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʣʝʚʦʛʦ ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 ÁF).  

82  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ / 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ  

ɼʚʫʭʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʣʶʙʳʤʠ 

ʠʟ ʪʨʝʭ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 

ÁF). ʆʜʥʦʤʦʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ: ʈʘʟʥʠʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ 

ʜʚʫʤʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 70 Áʉ (158 

ÁF)  

83  ʆʰʠʙʢʘ CRC  ɼʝʬʝʢʪ EEPROM ʠʣʠ ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ  
84  ʇʘʤʷʪʴ CRC ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ  ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ EEPROM, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʦʪ CRC  
91  ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  
ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʩʝʪʠ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʥʦʨʤʳ  

98  ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʘʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʟʘʨʷʜʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ  

99  ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʨʘʩʪʝʪ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʝʜʣʝʥʥʦ  

 

4.4.5 ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  
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ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  

ʇʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 12 ɺ. ʇʨʠʙʦʨʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠ ʮʝʧʴ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ 48 ɺ ʯʝʨʝʟ ʥʘʭʦʜʷʱʝʝʩʷ ʚ ʨʝʣʝʡʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 

ʧʫʩʢʦʚʦʝ ʨʝʣʝ. ɺ ʦʢʥʝ ʦʰʠʙʢʠ ʪʷʛʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʜ 0,0, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʷʛʦʚʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ. ɺ ʦʢʥʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʦʜ 

0,0, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ  

ʂʦʛʜʘ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ, ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ʇʨʠ 

ʦʪʧʫʩʢʘʥʠʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʛʘʩʥʝʪ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  

ʂʦʛʜʘ ʛʦʨʠʪ ʣʝʚʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʣʝʚʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʂʦʛʜʘ ʛʦʨʠʪ 

ʧʨʘʚʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʚʦʨʦʪʘ, ʛʦʨʠʪ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʘʚʦʛʦ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ  

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʝʩʷʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʣʘʥʦʢ. ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ð 41,5ð56 ɺ.  

ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʘʨʷʜʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʣʘʥʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʝ ʥʠʞʥʠʝ ʤʠʛʘʶʱʠʝ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʧʣʘʥʢʠ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʨʷʜʢʝ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʘʥʢʘ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 8% ʧʦʣʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʂʦʛʜʘ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʥʘʯʦʢ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜʲʝʤʘ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʜʘ ʦʰʠʙʢʠ  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  

Curtis 1244. ʂʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ ʪʷʛʠ 

ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ  
ʆʪʦʙʨʘʞ. 

ʢʦʜ  
ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ  ʇʨʠʯʠʥʘ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ  

HW FAILSAFE  1, 2  ʆʰʠʙʢʘ ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ  
ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

M-SHORTED  

3  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʚʳʚʦʜ ʄ- ʟʘʤʢʥʫʪ ʥʘ ɺ-  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
FIELD OPEN  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  1 ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ.  

2 ʆʙʨʳʚ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  
ARM SENSOR  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ ʷʢʦʨʷ  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
FLD SENSOR  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʦʢʘ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷ  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

THROTTLE FAULT 1  
1  

ʉʠʛʥʘʣ ʩ ʧʦʣʟʫʥʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʜʦʧʫʩʢʘ  
1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  
2. ʎʝʧʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʜʘʣʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ 

ʟʘʤʢʥʫʪʘ ʥʘ ɺ+ ʠʣʠ ɺ  
THROTTLE FAULT 2  ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ  1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ. 2. ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ 

ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  

SRO  2, 2  ʆʰʠʙʢʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ  

1. ʇʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʝʚʝʨʥʦʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ.  
2. ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 

ʢ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ. 
3.  3. ʈʘʟʦʤʢʥʫʪ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.  
4. ɺʨʝʤʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦ  

HPD  2, 3  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʝʜʘʣʠ 

ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  

1. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  
2. ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 

ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʝʜʘʣʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  
3. ʆʰʠʙʢʘ ʤʝʞʜʫ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʦʤ ʠ 
ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʤ.  
4. ɺʨʝʤʷ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʷ ʩʣʠʰʢʦʤ ʢʦʨʦʪʢʦ  

BB WIRING CHECK  2, 4  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ 

ʨʝʚʝʨʩʘ  
1. ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ.  
2. ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʨʝʚʝʨʩʘ  

CONT DRVR OC  3, 1  ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʢʫ ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  
ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʩʭʝʤʝ ʟʘʧʫʩʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  

MAIN CONT WELDED  3, 2  ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  
1. ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
2. ɿʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʮʝʧʠ ʟʘʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  



 

 

 
30  

  

  
PRECHARGE FAULT  3, 3  ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦ  
1. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  
2. ɺʥʝʰʥʝʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ɺ- ʠ ɺ+  

MISSING CONTACTOR  3, 4  ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ  ʆʙʨʳʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  
MAIN CONT DNC  3, 4  ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʝ ʟʘʤʢʥʫʪ  1. ʆʙʨʳʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  

2. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  

LOW BATTERY VOLTAGE  4, 1  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʥʠʟʢʦ  

1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʠʞʥʝʛʦ 
ʧʨʝʜʝʣʘ.  

2. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
3. ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

OVER VOLTAGE  4, 2  ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  

1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ.  
2. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʟʘʨʷʜʥʦʤ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ.  
3.ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ  

THERMAL CUTBACK  4, 3  ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ 

ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ  

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ 85 Áʉ ʠʣʠ ʥʠʞʝ -25 Áʉ.  
2. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  
3. ʅʝʚʝʨʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  
4. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ  

ANTI-TIEDOWN  4, 4  ʇʨʠ ʟʘʧʫʩʢʝ ʙʳʣ ʚʢʣʶʯʝʥ ʨʝʞʠʤ 4 ʠʣʠ 

ʨʝʞʠʤ 2  
1. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʤʢʥʫʪ ʥʘ ɺ+ 2. ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 2 ʠʣʠ 4  
 

Curtis 1253. ʂʦʜʳ ʦʰʠʙʦʢ ʧʦʜʲʝʤʘ  

ʂʦʜ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ  ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ  

ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ 
ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʥʝ 
ʛʦʨʠʪ  

   
ÂÂÂÂÂÂÂÂ  ʆʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ    

ɻʦʨʷʪ ʚʩʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ  
¹¹¹¹¹¹¹¹  

ʆʰʠʙʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʥʘʧʨ. ʦʪʢʘʟ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ)    

0, 1  Â ¹  ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ 

ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ    

1, 1  ¹ ¹  ʆʰʠʙʢʘ EEPROM  
1. ɼʘʥʥʳʝ ʚ EEPROM ʫʪʨʘʯʝʥʳ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʳ.  
2. ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ EEPROM  
ʆʰʠʙʢʫ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʨʘʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311  
1, 2  ¹ ¹¹  ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʩʙʦʡ  1. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʄʆʇ-ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ.  

2. ʆʙʨʳʚ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
1, 3  ¹ ¹¹¹  ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ  ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ  
2, 1  ¹¹ ¹  ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ 

ʥʠʞʥʝʤʫ ʧʦʨʦʛʫ  
2, 2  ¹¹ ¹¹  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ  1. ʉʨʘʙʦʪʘʣʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ.  

2. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ  

2, 3  ¹¹ ¹¹¹  ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʫʩʢʘ  

1. ʆʰʠʙʢʘ ʚʚʦʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʢʥʦʧʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʦʪ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
2. ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
3. ʆʰʠʙʢʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  

2, 4  ¹¹ ¹¹¹¹  ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  
1.ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ (ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ 
ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ).  
2. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʙʨʘʢ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  
3. ɺʳʙʨʘʥ ʥʝʚʝʨʥʳʡ ʪʠʧ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ  

3, 1  ¹¹¹ ¹  CONT DRVR OC  ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  

3, 2  ¹¹¹ ¹¹  ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  
1. ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
2. ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ CONTACT CNTRL.  
3. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʦʙʤʦʪʢʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ  

3, 3  ¹¹¹ ¹¹¹  ʆʰʠʙʢʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ  1. ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ ʚ ʮʝʧʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ.  
2. ɺʥʝʰʥʝʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ɺ- ʠ ɺ+   

3, 4   ¹¹¹ ¹¹¹¹  ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʠʣʠ ʥʝ 

ʟʘʤʢʥʫʪ  
1. ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʮʝʧʠ ʦʙʤʦʪʢʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
2. ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ ʚ ʮʝʧʠ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
3. ʅʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥ ʧʘʨʘʤʝʪʨ CONTACT CNTRL  

4, 1  ¹¹¹¹ ¹  ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦ  
1.ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʠʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ LOVOLT CUTBACK.  
2. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
3. ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʢʣʝʤʤʘʭ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

4, 2  ¹¹¹¹ ¹¹  ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ  
1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʳʰʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʚʝʨʭʥʝʤʫ ʧʦʨʦʛʫ.  
2. ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʟʘʨʷʜʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ  

4, 3  ¹¹¹¹ ¹¹¹  ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ  

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʳʰʝ 85 Áʉ ʠʣʠ ʥʠʞʝ -25 Áʉ.  
2. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ.  
3. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ.  
4. ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
5. ʆʰʠʙʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ  
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Curtis 1234/36/38. ʇʦʠʩʢ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ  

ʂʦʜ  ʇʦʢʘʟʘʥʠʝ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ  

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ  ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʠ ʝʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ  

12  Controller Overcurrent  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. ɺʥʝʰʥʝʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʬʘʟ U, V ʠ W ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

2. ʅʝʚʝʨʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
3. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʨʦʛʦʚʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

13  Current Sensor Fault  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. ʋʪʝʯʢʘ ʬʘʟʳ U, V ʠʣʠ W ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

(ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʩʪʘʪʦʨʝ).  
2. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʪʯʠʢ ʪʦʢʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʚʝʨʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

14  Precharge Failed  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʚʳʭʦʜ 

ɺ+) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 
Battery:  
Capacitor Voltage  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ  
VCL-ʬʫʥʢʮʠʶ Precharge()  

15  Controller Severe Undertemp 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Controller:  
Temperature  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʥʠʞʝ -40 Áʉ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʚʳʰʝ -40 Áʉ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

16  Controller Severe Overtemp 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
2. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  
3. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  
4. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Controller:  
Temperature  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʚʳʰʝ +95 Áʉ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʥʠʞʝ +95 Áʉ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

17  Severe Undervoltage  
ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʨʠʚʦʜʘ  

1. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʤʝʥʶ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
2. ʅʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ.  
3. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ.  
4. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ.  
5. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Battery: Capacitor Voltage.  
6. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ɺ+ ʠʣʠ ʥʝ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʫʧʘʣʦ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʩʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʚʳʰʝ 

ʧʦʨʦʛʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

18  Severe Overvoltage  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʤʝʥʶ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
2. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
3. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ.  
4. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 
Battery:  
Capacitor Voltage  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʨʦʛ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤ ʤʦʩʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʥʠʞʝ 

ʧʦʨʦʛʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
21  Controller Undertemp Cutback 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʥʝ 

ʟʘʜʘʥʦ ʚ VCL  

1. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ.  
2. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
3. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 
Controller:  
Temperature  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʥʠʞʝ -25 Áʉ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʚʳʰʝ -25 Áʉ  

22  Controller Overtemp Cutback 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʨʠʚʦʜʘ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ  

1. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ.  
2. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  
3. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  
4. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʤʦʥʪʘʞ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  
5. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 
Controller:  
Temperature  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ: ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʚʳʰʝ 85 Áʉ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʘ ʥʠʞʝ 85 Áʉ  

23  Undervoltage Cutback  
ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʨʠʚʦʜʘ  

1.  ʈʘʙʦʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʙʘʪʘʨʝʷ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʨʷʜʢʝ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ. 

2.  ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
3. ʅʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʫ.  
4. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ.  
5. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ.  
6. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Battery: Capacitor Voltage.  
7. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ɺ+ ʠʣʠ ʥʝ ʩʨʘʙʦʪʘʣ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʫʧʘʣʦ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ 

ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʦʩʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ  
ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  
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24  Overvoltage Cutback  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ  
1. ʈʘʙʦʪʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʘʷ. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʪʦʢ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʦʚʳʩʠʣ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ.  
2. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʘʪʘʨʝʠ.   
3. ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʝʣʠʢʦ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
4. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʣʘʩʴ.  
5. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 
Battery:  
Capacitor Voltage  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʧʦʨʦʛ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤ 

ʤʦʩʪʝ ʥʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘʭ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʘ  
ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

25  +5V Supply Failure  
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʥʝ 

ʟʘʜʘʥʦ ʚ VCL  

1. ʀʤʧʝʜʘʥʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʳʚʦʜʝ +5 ɺ 

(ʚʳʚʦʜ 26) ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʦʢ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Outputs: Pot Low  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʚʦʜʝ +5 ɺ (ʢʦʥʪʘʢʪ 26) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ +5 ɺ Ñ 10 %. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʝʨʥʫʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ  
26  Digital Out 6 Overcurrent  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 6 ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  

ʀʤʧʝʜʘʥʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 6 (ʢʦʥʪʘʢʪ 19) ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʦʢ  
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʦʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 6 (ʢʦʥʪʘʢʪ 19) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤɸ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʜʘʣʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ VCL-

ʬʫʥʢʮʠʠ  
Set_DigOut() ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  
27  Digital Out 7 Overcurrent  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 7 ʥʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ  

ʀʤʧʝʜʘʥʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 7 (ʢʦʥʪʘʢʪ 20) ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʦʢ  
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʦʢ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 7 (ʢʦʥʪʘʢʪ 20) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 15 ʤɸ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʜʘʣʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ ʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ VCL-

ʬʫʥʢʮʠʠ  
Set_DigOut() ʩʥʦʚʘ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʘ  
28  Motor Temp Hot Cutback  

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʥʘ ʚʘʣʫ ʧʨʠʚʦʜʘ  

1. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Temperature Hot 

ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʝʛʦ, ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʪʦʢʫ.  
2. ʅʝʚʝʨʥʦ ʥʘʩʪʨʦʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
3. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Motor: Motor RPM  
4. ɽʩʣʠ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʦʤ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Temp Compensation ʠ Temp Cutback  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 

ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Temperature Hot ʠʣʠ 

ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ ʝʛʦ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʝʨʥʫʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ  

29  Motor Temp Sensor Fault  
ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ 

LOS), ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ  

1. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
2. ɽʩʣʠ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʦʤ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Temp Compensation ʠ Temp Cutback.  
3. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Motor: Motor RPM  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ 

ʦʪ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʢʦʥʪʘʢʪ 8) 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ (0 ʠʣʠ 

10 ɺ).  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʝʨʥʫʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʚʦʜʘ 

ʦʪ ʪʝʨʤʠʩʪʦʨʘ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ  

31  Coil1 Driver Open / Short  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1  

1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1 (ʢʦʥʪʘʢʪ 6). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
31  Main Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ (ʢʦʥʪʘʢʪ 6).  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
32  Coil2 Driver Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2  
1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2 (ʢʦʥʪʘʢʪ 5). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
32  EM Brake Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ (ʢʦʥʪʘʢʪ 5). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
33  Coil3 Driver Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 3  
1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 3 (ʢʦʥʪʘʢʪ 4). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ  
34  Coil4 Driver Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 4  
1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 4 (ʢʦʥʪʘʢʪ 3). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
35  PD Open / Short  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ  

1. 

2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʠʣʠ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʠ 
ʟʘʛʨʫʟʢʝ.  
ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʘʟʲʝʤʘ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ (ʢʦʥʪʘʢʪ 2). 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʦʙʨʳʚ ʠʣʠ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʭʝʤʫ ʟʘʧʫʩʢʘ  
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36   Encoder Fault  

ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ  

1. 

2.  
3.  
RPM  

ʆʪʢʘʟ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ.  
ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> Motor: 

Motor  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʬʘʟʳ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
37  Motor Open  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. 2.  
3.  

ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʬʘʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ.  
ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ ʦʙʨʳʚ 

ʮʝʧʠ ʬʘʟ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ U, V ʠʣʠ W.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

38  Main Contactor Welded  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. 2.  
3.  
ʘʣʴʪʝʨ 

ʇʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ 

ʆʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʣʠ ʦʙʨʳʚ ʮʝʧʠ ʬʘʟʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ U.  
ɹʣʦʢ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʚʳʚʦʜ ɺ+) ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʥʘʪʠʚʥʦʡ ʮʝʧʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ 

ʮʝʧʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ  
ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ)  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʩʘʤʳʤ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝʤ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʙʣʦʢ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʚʳʚʦʜ ɺ+) ʧʦʣʫʯʠʣ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʥʦ ʨʘʟʨʷʜ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
39  Main Contactor Did Not Close 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. ʅʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
2. ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ ʦʢʠʩʣʠʣʠʩʴ, ʦʙʛʦʨʝʣʠ 

ʠʣʠ ʧʣʦʭʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ.  
3. ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ (ʚʳʭʦʜ 

ɺ+) ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʨʷʜʢʝ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ. 4. ʇʝʨʝʛʦʨʝʣ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ɺ+  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɻʣʘʚʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ 

ʧʦʣʫʯʠʣ ʢʦʤʘʥʜʫ ʟʘʤʢʥʫʪʴʩʷ, ʥʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ 

(ʚʳʚʦʜ ɺ+) ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʠʣʦ ʥʘ ɺ+. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
41  Throttle Wiper High 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ  
1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Inputs  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

(ʢʦʥʪʘʢʪ 16) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʦʛ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ  
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ VCL-ʬʫʥʢʮʠʠ 

Setup_Pot_Faults().  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

ʥʠʞʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʘʟʘ  
42  Throttle Wiper Low 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ  
1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Inputs  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ 

(ʢʦʥʪʘʢʪ 16) ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ VCL-ʬʫʥʢʮʠʠ 

Setup_Pot_Faults(). ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ ʚʳʰʝ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʘʟʘ  
43  Brake Wiper High  

ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  
1. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Inputs  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ 

(ʢʦʥʪʘʢʪ 17) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʧʦʨʦʛ ʦʪʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥ  
ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ VCL-ʬʫʥʢʮʠʠ 

Setup_Pot_Faults().  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ʥʠʞʝ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʘʟʘ  
44  Brake Wiper Low  

ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  
3. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦ.  
4. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Inputs  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʦʣʟʫʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ  
(ʢʦʥʪʘʢʪ 17) ʥʠʞʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʦʪʢʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ VCL-ʬʫʥʢʮʠʠ 

Setup_Pot_Faults(). ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʉʜʝʣʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʣʟʫʥʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʪʦʨʤʦʟʘ ʚʳʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ 

ʧʦʨʦʛʘ ʦʪʢʘʟʘ  
45  Pot Low Overcurrent 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. ʉʫʤʤʘʨʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʥʠʟʢʦ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Outputs: Pot Low  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʦʢ ʥʘ ʚʭʦʜʝ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ (ʢʦʥʪʘʢʪ 18) 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10 ʤɸ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʋʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʢʫ 

ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
46  EEPROM Failure  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 3.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 4. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

ʆʰʠʙʢʘ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM. ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʤʷʪʴ EEPROM ʙʳʣʘ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʘ VCL, CAN-

ʰʠʥʦʡ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʦʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʦʤ Curtis 1311 

ʠʣʠ ʟʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʧʝʨʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʝʣʘ 

ʥʝʫʜʘʯʥʫʶ ʧʦʧʳʪʢʫ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʧʘʤʷʪʴ 

EEPROM.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɿʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ), 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

47  HPD / Sequencing Fault 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ  
1. ʅʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
2. ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ 

ʠʣʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʮʝʧʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
3. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Inputs  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʧʫʩʢʘ 

ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʦʡ ʧʝʜʘʣʠ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʠʣʠ 

ʥʝʚʝʨʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʤʘʥʜ ʦʪ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʇʨʠʤʝʥʠʪʴ ʢʦʤʘʥʜʳ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ  
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47  Emer Rev HPD  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ, ʥʦ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ, ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʥʝ 

ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʰʠʙʢʘ ʚʦʟʥʠʢʣʘ 

ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʩʠʛʥʘʣʳ ʥʝ 

ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ EMR_Interlock = On, 

ʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʥʦʣʴ ʩʠʛʥʘʣʳ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ, 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
ɽʩʣʠ EMR_Interlock = Off, ʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʥʘ ʥʦʣʴ ʩʠʛʥʘʣʳ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʜʨʦʩʩʝʣʝʤ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  
49  Parameter Change Fault  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

ʕʪʘ ʦʰʠʙʢʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʦʤ Curtis 1311 ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ.  
ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʪʠʧ ʜʨʦʩʩʝʣʷ, 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʵʪʦʡ ʦʰʠʙʢʝ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʯʝʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʫʜʝʪ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

51ð67  OEM Faults  
(ʉʤ. ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ)  

ʕʪʠ ʦʰʠʙʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʢʦʜʝ VCL. ʉʤ. 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʉʤ. ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʤ. ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  
68  VCL Runtime Error  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 3.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 4. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

1. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʜʘ VCL ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʰʠʙʢʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.  
2. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Controller: VCL Error Module and VCL Error. ʕʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ 

ʦʰʠʙʢʝ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʩ ID ʤʦʜʫʣʷ VCL ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʢʦʜʦʚ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʰʠʙʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʜʘ VCL. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʀʩʧʨʘʚʠʪʴ ʢʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

VCL, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

69  External Supply Outof Range 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʦʰʠʙʢʝ ʥʝ 

ʟʘʜʘʥʦ ʚ VCL  

1. ɺʥʝʰʥʷʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʳʭʦʜʦʚ 5 ɺ ʠ 12 ɺ ʟʘʙʠʨʘʝʪ 

ʣʠʙʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ, ʣʠʙʦ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  
2. ɺ ʤʝʥʶ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 

ʥʝʚʝʨʥʦ ʟʘʜʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ Ext Supply Max ʠ Ext Supply Min.  
3. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Outputs: Pot Low  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʊʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ 

ʧʠʪʘʥʠʷ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ 5 ɺ 

[ʢʦʥʪʘʢʪ 26] ʠ 12 ɺ [ʢʦʥʪʘʢʪ 25]) 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʠʣʠ 

ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ. ʇʦʨʦʛʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ Ext Supply Max ʠ 

Ext Supply Min.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʉʜʝʣʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʢ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʣ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʦʨʦʛʦʚ  
71  OS General  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ. 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 1.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 2.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 3.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ ʟʘʧʫʩʢʘ 

4. ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʩʭʝʤʳ 

ʟʘʧʫʩʢʘ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʣʘʧʘʥʘ.  
ʇʦʣʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ  
ʜʝʬʝʢʪ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  

72  PDO Timeout  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ.  
ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʦʩʴ ʧʨʝʜʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ CAN NMT  

ɺʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ CAN PDO ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ PDO Timeout Period  
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ CAN PDO ʧʨʝʚʳʩʠʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ PDO 

Timeout Period. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ 

ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
73  Stall Detect  

ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ  

1. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  
2. ʆʪʢʘʟ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
3. ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ.  
4. ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
5. ʉʤ. ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʪʦʨʘ Curtis 1311: Monitor >> 

Motor: Motor RPM  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʅʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʜʦʚʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʃʠʙʦ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʣʠʙʦ, ʦʩʪʘʚʘʷʩʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ: Throttle Command 

= 0 ʠ Motor RPM = 0  
87  Motor Characterization Fault 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

1. ʉʙʦʡ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʟ-ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʦʰʠʙʢʘ 

ʧʝʨʝʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʘ ʥʝʜʦʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 150 Áʉ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʦʡ. 

ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
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88  Encoder Characterization Fault 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

Encoder_Steps ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʨʘʚʥʳʤ 31  

1. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʦʡ.  
2. ʅʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʢʦʜʦʚʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ (32, 48, 64, 80 ʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ)  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʧʫʣʴʩʘʮʠʷ, ʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Encoder_Steps ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʨʘʚʥʳʤ 32, 48, 64 ʠʣʠ 80 

ʜʝʣʝʥʠʷʤ ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʨʫʯʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʨʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Encoder_Steps ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
89  Motor Type Fault  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Motor_Type ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  
ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʥʝʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

Motor_Type.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʝʨʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Motor_Type ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʧʫʩʢʦʚʦʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ  
92  EM Brake Failed to Set  

ʆʪʜʘʥʘ ʢʦʤʘʥʜʘ Position Hold  
1. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʪʦʨʤʦʟʫ 

ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  
2. ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʜʘʯʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʪʦʨʤʦʟʫ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʨʦʩʩʝʣʴ  

93  Limited Operating Strategy (LOS)  
ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ  

1. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʞʠʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ  
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʢʘʟʘ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ 36), ʣʠʙʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 

ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ (ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ 73).  
2. ʆʪʢʘʟ ʢʦʜʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
3. ʇʣʦʭʦʡ ʦʙʞʠʤ ʢʣʝʤʤ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʢʠ.  
4. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚ ʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ Encoder Fault 

(ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ 36) ʠʣʠ Stall Detect Fault 

(ʥʝʧʦʣʘʜʢʘ 73), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ 

ʪʦʨʤʦʟ ʠʣʠ ʘʚʘʨʠʡʥʘʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʤ.  
ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ 

ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʨʝʞʠʤ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʚʳʟʚʘʥ ʥʝʧʦʣʘʜʢʦʡ Stall Detect Fault, 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʚʝʨʥʫʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: Motor RPM = 0 ʠ Throttle 

Command = 0  
94  Emer Rev Timeout 

ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʜʨʦʩʩʝʣʷ.  
ʅʝʧʦʣʘʜʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

1. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʠ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ EMR Timeout, 

ʠʩʪʝʢʣʦ.  
2. ɿʘʣʠʧʣʘ ʢʥʦʧʢʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʨʝʚʝʨʩʘ ʙʳʣ ʟʘʧʫʱʝʥ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʩʷ, 

ʧʦʢʘ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ EMR 

Timeout, ʥʝ ʠʩʪʝʢʣʦ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʆʪʢʣʶʯʠʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʚʝʨʩʘ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
36  

  

  

4.5 ʅʘʯʘʣʦ ʨʘʙʦʪʳ  

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʥʝʪ ʣʶʜʝʡ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʠʜʝʥʴʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʉʠʜʝʥʴʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʧʦ ʬʠʛʫʨʝ ʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʧʠʥʢʠ ʩʠʜʝʥʴʷ  

ʏʪʦʙʳ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʩʧʠʥʢʫ ʥʘʟʘʜ, ʥʘʜʦ ʦʪʪʷʥʫʪʴ ʨʫʯʢʫ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʠ ʪʦʣʢʥʫʪʴ ʩʧʠʥʢʫ ʥʘʟʘʜ.  

ʏʪʦʙʳ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʩʧʠʥʢʫ ʚʧʝʨʝʜ, ʥʘʜʦ ʦʪʪʷʥʫʪʴ ʨʫʯʢʫ 

ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʠ ʜʘʪʴ ʩʧʠʥʢʝ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʚʧʝʨʝʜ. ɿʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʠʜʝʥʴʷ  

Å ʆʪʪʷʛʠʚʘʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʜʝʥʴʝ ʨʳʯʘʛ, ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʩʠʜʝʥʴʝ ʚʧʝʨʝʜ ʠʣʠ ʥʘʟʘʜ ʚ ʥʫʞʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

Å ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʩʠʜʝʥʴʝ ʨʳʯʘʛ.  

ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʠʜʝʥʴʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʬʠʢʩʘʪʦʨʳ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʱʝʣʢʥʫʣʠʩʴ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʩʠʜʝʥʴʝ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʠʜʝʥʴʷ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʩʠʜʝʥʴʷ. ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʩʠʜʝʥʴʝ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʉʠʜʝʥʴʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʦ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʙʳʣʦ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ 

Å ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʨʫʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ ʠ ʩʜʚʠʥʫʪʴ 
ʨʫʣʝʚʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

Å ʉʥʦʚʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʨʫʣʝʚʫʶ ʢʦʣʦʥʢʫ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ. 

4.5.1 ɿʘʧʫʩʢ  

ʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ.  

ʉʧʦʩʦʙʳ  

¶ ʅʘʞʘʚ ʥʘ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ ʧʦʪʷʥʫʚ ʟʘ ʜʨʫʛʫʶ, ʧʦʚʝʨʥʫʪʴ 

ʨʳʯʘʛ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʜʦ ʱʝʣʯʢʘ.  

¶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʢʣʶʯ ʚ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʝʛʦ ʜʦ 

ʦʪʢʘʟʘ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çIè.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ.  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʛʦʪʦʚ ʢ ʨʘʙʦʪʝ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ  ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ  ʧʘʥʝʣʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ.  
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ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʛʣʘʚʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥ, ʘ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

ʧʦʚʝʨʥʫʪ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3ð4 ʩʝʢʫʥʜ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʩʘʤʦʧʨʦʚʝʨʢʫ (ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʣʴʟʷ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ.  

ʈʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʩʪʝʛʥʫʪ ʨʝʤʥʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʯʠʱʘʪʴ ʨʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʩʪʘʨʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʥʘ ʥʝʛʦ ʛʨʷʟʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʝʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʯʝʭʣʦʤ). ɽʩʣʠ ʟʘʩʪʝʞʢʘ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ ʨʝʤʥʷ ʟʘʤʝʨʟʥʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʪʦʧʠʪʴ ʣʝʜ ʠ 

ʥʘʩʫʭʦ ʧʨʦʪʝʨʝʪʴ ʨʘʟʤʦʨʦʞʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʩʥʦʚʘ 

ʥʘ ʩʤʝʨʟʣʠʩʴ.  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʤʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ.  

ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ ʨʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥ.  

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ.  

ɿʘʤʝʥʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʣʦʭʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʨʝʤʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ 

ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʜʘʚʮʘ ʠʣʠ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ  

ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʦʪʩʪʝʛʠʚʘʪʴ ʨʝʤʝʥʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʧʨʳʛʥʫʪʴ ʠʟ 

ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ʇʦʧʳʪʢʘ ʚʳʧʨʳʛʥʫʪʴ ʠʟ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ.  

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʠ  

¶ ʇʨʠʛʥʫʪʴʩʷ ʢ ʨʫʣʶ.  

¶ ʇʨʦʯʥʦ ʫʭʚʘʪʠʪʴʩʷ ʨʫʢʘʤʠ ʟʘ ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʠ ʫʧʝʨʝʪʴʩʷ ʥʦʛʘʤʠ ʚ ʧʦʣ.  

¶ ʅʘʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤ ʥʘʢʣʦʥʫ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

4.5.2 ʈʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ  

ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ʇʫʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ. ʇʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʥʝʛʦ ʤʘʨʰʨʫʪʫ. ɺ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʶʜʝʡ. ɻʨʫʟʳ ʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʪʚʝʜʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘʭ.  

ʄʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʅʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘʭ, ʚ ʫʟʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʧʨʠ ʧʨʦʝʟʜʝ ʯʝʨʝʟ 
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ʨʘʩʧʘʰʥʳʝ ʜʚʝʨʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʙʘʚʣʷʪʴ. 

ɺʩʝʛʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʨʞʘʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʶ ʦʪ ʚʧʝʨʝʜʠ ʠʜʫʱʝʛʦ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ɺ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʨʝʟʢʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ (ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ), ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʦʙʛʦʥʳ. ɺ ʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʝʟʢʦ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ (ʢʨʦʤʝ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʡ), ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʦʙʛʦʥʳ. ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʪʘʚʣʷʪʴ ʠʟ 

ʥʝʝ ʨʫʢʠ.  

ʆʙʟʦʨ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʟʦʨ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʧʫʪʠ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʡ ʛʨʫʟ 

ʟʘʩʣʦʥʷʝʪ ʦʙʟʦʨ ʚʦʜʠʪʝʣʶ, ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝʪ, 

ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʩʠʛʥʘʣʴʱʠʢ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʧʝʨʝʜʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠ ʩʦʦʙʱʘʪʴ 

ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʦʙ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʢʣʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʚ ʯʠʩʪʦʪʝ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʩʢʦʣʴʟʠʪʴ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʙʳʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʡ. 

ɺʚʝʨʭ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʩ ʛʨʫʟʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ. ɺʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʩ ʛʨʫʟʦʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ. ʅʘ ʩʢʣʦʥʘʭ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʦʚʦʨʦʪʳ, ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ. ʇʨʠ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʥʠʟ ʧʦ ʩʢʣʦʥʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʪʴ ʛʦʪʦʚʳʤ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ.  

ʇʦʜʲʝʤ ʥʘ ʣʠʬʪʝ ʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦ ʧʘʥʜʫʩʫ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʬʪ ʠʣʠ ʧʘʥʜʫʩ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʲʝʟʜʦʤ ʚ 

ʣʠʬʪ ʠʣʠ ʥʘ ʧʘʥʜʫʩ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ʇʨʠ ʚʲʝʟʜʝ ʚ ʣʠʬʪ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʳʡ ʛʨʫʟ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚʧʝʨʝʜʠ. ɺ ʣʠʬʪʝ ʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʠʬʪʘ ʥʝ ʟʘʜʝʪʴ ʩʪʝʥʳ ʰʘʭʪʳ. ɽʩʣʠ ʚ ʣʠʬʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ 

ʝʱʝ ʠ ʨʘʙʦʯʠʝ, ʚʭʦʜʠʪʴ ʚ ʣʠʬʪ ʠʤ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʣʠʬʪʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʣʠʬʪʘ ʧʝʨʚʳʤʠ.  

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʛʨʫʟʫ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʨʫʟ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʝʛʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʛʨʫʟ ʥʘ ʚʠʣʘʭ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦ. ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʚʳʩʦʪʫ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ.  

 

4.5.3 ʇʦʩʘʜʢʘ ʚ ʢʘʙʠʥʫ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʥʝʝ 

¶ ɺʟʷʪʴʩʷ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʟʘ ʧʦʨʫʯʝʥʴ, ʘ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʟʘ ʩʧʠʥʢʫ ʩʠʜʝʥʴʷ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʣʝʚʫʶ 

ʥʦʛʫ ʥʘ ʧʦʜʥʦʞʢʫ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʫ.  

¶ ɺʟʷʪʴʩʷ ʧʨʘʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʟʘ ʧʦʨʫʯʝʥʴ, ʘ ʣʝʚʦʡ ʨʫʢʦʡ ʟʘ ʩʧʠʥʢʫ ʩʠʜʝʥʴʷ, ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʣʝʚʫʶ 

ʥʦʛʫ ʥʘ ʧʦʜʥʦʞʢʫ ʠ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ.  

ʇʨʠ ʧʦʩʘʜʢʝ ʚ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʙʝʨʠʪʝʩʴ ʟʘ ʨʫʣʴ, ʥʝ ʟʘʧʨʳʛʠʚʘʡʪʝ ʚ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʠ ʥʝ 

ʚʳʧʨʳʛʠʚʘʡʪʝ ʠʟ ʥʝʛʦ.  

 

4.5.4 ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʦʧʘʜʝʪ ʚ ʟʦʥʫ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, 

ʩʠʣʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʧʦʪʝʨʷʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ. ɽʩʣʠ 
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ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ (ʛʣʘʚʥʳʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ), ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʯʠʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʠ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʥʝʧʦʣʘʜʢʠ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ 

ʦʪʜʝʣʦʤ ʬʠʨʤʳ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

¶ ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʜʚʝʨʮʳ ʠ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʟʘʧʝʨʪʳ.  

¶ ʇʫʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤ 

ʦʪ ʧʫʪʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ.  

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ  ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʚʝʯʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʝʩʪʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ.  

¶ ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴ ʚʠʣʳ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 300 ʤʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʥʝ ʮʝʧʣʷʣʠ ʟʘ ʟʝʤʣʶ.  

¶ ʄʘʯʪʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʢʣʦʥʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʟʘʜ. 

 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ  

¶ ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ.  

¶ ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

¶ ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʧʝʨʝʜ. 

¶ ʇʣʘʚʥʦ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʦʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʥʫʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʠʤ ʭʦʜʦʤ  

¶ ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ ʩʚʦʙʦʜʝʥ.  

¶ ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʘʟʘʜ.  

¶ ʇʣʘʚʥʦ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʦʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʥʫʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ  

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ 

ʩʚʦʙʦʜʝʥ.  

¶ ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ ʠ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ (ʜʘʪʴ ʝʤʫ 

ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʣʠʙʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ).  

¶ ʇʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ.  

¶ ʇʣʘʚʥʦ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʦʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ ʥʫʞʥʦʡ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

¶ ʇʣʘʚʥʦ ʥʘʜʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʨʠʰʝʣ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʝ.  
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¶ ʇʨʦʜʦʣʞʘʪʴ ʥʘʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ.  

¶ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʙʫʜʫʪ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴʩʷ.  

 

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʫʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ ʵʪʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. ʇʨʠ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʠ ʥʘʜʦ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʥʝ ʫʧʘʣ ʛʨʫʟ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʝ ʛʨʫʟʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʫʪʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ.  

ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʩʣʝʛʢʘ ʥʘʜʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ 

ʪʦʨʤʦʟʘ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ:  

¶ ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ.  

¶ ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ.  

¶ ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ.  

¶ ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

ʈʘʙʦʯʝʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

ʅʘʜʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ. 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʪʦʨʤʦʟ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʨʝʥʠʷ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʦ ʙʘʨʘʙʘʥ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝ  

ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʧʝʜʘʣʴ ʘʢʩʝʣʝʨʘʪʦʨʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ. ʕʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʨʘʩʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʊʦʨʤʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʝʢʫʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʠ ʠʟʤʝʥʠʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ  

¶ ʇʦʪʷʥʫʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ ʨʳʯʘʛ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ. ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʙʫʜʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ, ʘ ʝʛʦ 

ʨʫʢʦʷʪʢʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ.  

¶ ʏʪʦʙʳ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʥʘʜʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʨʫʢʦʷʪʢʠ ʠ 

ʦʪʚʝʩʪʠ ʨʳʯʘʛ ʦʪ ʩʝʙʷ.  

ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ ʢʦʣʦʜʢʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʥʘʯʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʝ ʦʪʧʫʩʪʠʚ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʪʦ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʈʫʯʥʦʡ 

ʪʦʨʤʦʟ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ ʥʘ ʯʠʩʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ 

ʫʢʣʦʥʦʤ ʚ 10 %. 

ʇʦʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʝ  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʛʠʜʨʦʫʩʠʣʠʪʝʣʝʤ ʨʫʣʷ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʧʦʚʦʨʦʪ 

ʨʫʣʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ.  

ʇʦʚʦʨʦʪ ʥʘʧʨʘʚʦ. ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʝ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ.  

ʇʦʚʦʨʦʪ ʥʘʣʝʚʦ. ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʨʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʧʨʦʪʠʚ ʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʨʝʣʢʠ ʥʘ ʫʛʦʣ, ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ ʧʦʚʦʨʦʪʘ. 
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4.5.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʣ  

ɺʠʣʳ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʢʨʘʷ 

ʢʘʨʝʪʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʮʝʥʪʨ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

¶ ɺʳʪʷʥʫʪʴ ʚʚʝʨʭ ʩʪʦʧʦʨ.  

¶ ʇʝʨʝʤʝʩʪʠʪʴ ʚʠʣʫ ʚ ʥʫʞʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.  

¶ ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʩʪʦʧʦʨ ʠ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʚʠʣʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʦʧʦʨ ʧʦʧʘʣ ʚ ʧʘʟ. 

 

4.6 ʇʦʜʲʝʤ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ  

ʇʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʧʦʜʥʷʪʴ ʛʨʫʟ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʰʪʘʙʝʣʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʠ ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʪʨʦʛʦ 

ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ.  

4.6.1 ʇʦʜʲʝʤ ʛʨʫʟʘ  

¶ ʆʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʝʨʝʜ ʛʨʫʟʦʤ.  

¶ ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

¶ ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʯʪʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ.  

¶ ʇʦʜʥʷʪʴ ʚʠʣʳ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʚʳʩʦʪʫ.  

¶ ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʚʠʣʳ ʧʦʜ ʛʨʫʟ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʛʣʫʙʞʝ. ɺʠʣʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʦʡʪʠ ʚ ʧʦʜʜʦʥ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʥʘ ʜʚʝ ʪʨʝʪʠ.  

¶ ʇʨʠʧʦʜʥʷʪʴ ʛʨʫʟ.  

¶ ʈʳʯʘʛ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʚ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʜʥʝʛʦ ʭʦʜʘ ʠ ʦʪʧʫʩʪʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ, ʯʪʦ ʧʫʪʴ ʩʟʘʜʠ ʩʚʦʙʦʜʝʥ.  

 

¶ ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʜʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘʟʘʜ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʛʨʫʟ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʰʪʘʙʝʣʷ.  

¶ ʃʶʜʷʤ  ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ  ʧʦʜ  ʛʨʫʟʦʤ ʩʪʨʦʛʦ 

 ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʦʚʳʚʘʪʴ ʨʫʢʠ ʩʢʚʦʟʴ 

ʤʘʯʪʫ.  

¶ ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʤʘʯʪʫ ʥʘʟʘʜ.  

¶ ʆʧʫʩʪʠʪʴ ʛʨʫʟ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʜʦ ʟʝʤʣʠ ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʝ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ (150ð300 ʤʤ).  

¶ ɺʦ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʤʘʯʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘʢʣʦʥʝʥʘ ʥʘʟʘʜ.  
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4.6.2 ʉʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʟʦʚ  

¶ ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʜʚʝʜʠʪʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʢ ʩʪʝʣʣʘʞʫ.   

¶ ʇʨʠʚʝʜʠʪʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

¶ ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʦʩʪʘʚʪɹʝ ʤʘʯʪʫ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ.  

¶ ʇʦʜʥʠʤʠʪʝ ʚʠʣʳ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʫʞʥʦʛʦ ʩʪʝʣʣʘʞʘ.  

¶ ʆʪʧʫʩʪʠʪʝ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

¶ ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʴʪʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʢ ʩʪʝʣʣʘʞʫ.  

¶ ʄʝʜʣʝʥʥʦ ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʛʨʫʟ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʚʠʣʳ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣʠʩʴ ʦʪ ʚʝʩʘ.  

 

ʆʧʫʩʢʘʪʴ ʛʨʫʟ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʩʪʘʨʘʷʩʴ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʥʠ 
ʛʨʫʟ, ʥʠ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʧʦʜʥʷʪʦʤ ʛʨʫʟʝ ʥʘʢʣʦʥʷʪʴ ʤʘʯʪʫ ʚʧʝʨʝʜ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʪʦʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ʛʨʫʟ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʤʝʩʪʦʤ 

ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʠʣʠ ʥʘʜ ʥʠʤ. 

 

4.7 ʇʘʨʢʦʚʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ɽʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʜʘʞʝ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ.  

¶ ʆʪʚʝʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ.  

¶ ɿʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

¶ ʇʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʚʠʣʳ ʠ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʤʘʯʪʫ ʚʧʝʨʝʜ. 

  

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, ʪʦ ʩʪʘʚʠʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʠ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  

 

¶ ɺʳʢʣʶʯʠʪʴ ʛʣʘʚʥʳʡ (ʘʚʘʨʠʡʥʳʡ) ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ.  

¶ ʇʦʚʝʨʥʫʪʴ ʢʣʶʯ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ç0è.  

¶ ɺʳʥʫʪʴ ʢʣʶʯ ʠʟ ʟʘʤʢʘ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

4.8 ɹʫʢʩʠʨʦʚʢʘ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ  

ɽʩʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʫʭʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʠ ʚ ʭʦʨʦʰʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ ʥʝʡ 
ʧʨʠʮʝʧʥʫʶ ʪʝʣʝʞʢʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʝʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ. ɺʝʩ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʫʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʚʝʩʘ ʙʫʢʩʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʠ ʚʝʩʘ ʛʨʫʟʘ.  

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʚʦʟʠʪʴ ʛʨʫʟ ʥʘ ʚʠʣʘʭ, ʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʚʝʩ ʙʫʢʩʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʨʫʟʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʝʩʪʴ.  

 

4.8.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʝ  
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Å ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʘ ʟʘʧʨʝʱʝʥʘ.  

Å ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʣʘʛʘʪʴ ʪʷʛʫ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ.  

Å ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʢʤ/ʯ.  

Å ʇʦʚʦʨʦʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

Å ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʠʮʝʧʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʵʪʦʛʦ 
ʧʨʠʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

Å ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʜʦʣʞʝʥ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʧʦʜ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʛʨʫʟʦʤ. 

4.8.2 ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ  

ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʝʩ 
ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʨʝʜʝʣ.  

ɺʩʪʘʚʠʪʴ ʢʦʣʴʮʦ ʧʨʠʮʝʧʥʦʡ ʪʝʣʝʞʢʠ ʚ ʰʪʠʬʪ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ.  

ʋʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʦʩ ʥʘʜʝʞʥʦ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥ ʢ 
ʧʨʠʮʝʧʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ʊʨʦʩ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ ʩʧʨʫʞʠʥʠʣ ʠ 
ʥʝ ʧʨʠʯʠʥʠʣ ʪʨʘʚʤʫ.  

ʂʦʛʜʘ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʪʨʦʩ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ 
ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʣʶʜʝʡ. ʇʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ ʪʨʦʩʫ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ. 

 

4.9 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ   

ɼʘʥʥʘʷ ʛʣʘʚʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠʣʠ 
ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʳʧʦʣʥʠʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʠʞʝ ʰʘʛʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ  ʇʨʠʯʠʥʘ  ʉʧʦʩʦʙ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ  

ʅʝʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 

ʰʫʤ ʚʝʜʫʱʝʡ 

ʦʩʠ  

1. ʀʟʥʦʰʝʥʳ ʰʝʩʪʝʨʥʠ ʠʣʠ ʚʝʣʠʢ ʟʘʟʦʨ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʨʦʥʥʦʡ ʠ ʚʝʜʫʱʝʡ ʰʝʩʪʝʨʥʷʤʠ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʰʝʩʪʝʨʥʶ ʠʣʠ 

ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʟʦʨ  
2. ʀʟʥʦʩ ʢʨʝʩʪʦʚʠʥʳ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʘ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
3. ʀʟʥʦʰʝʥʳ ʨʦʣʠʢʦʚʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʰʝʩʪʝʨʝʥ ʠʣʠ ʥʝʧʣʦʪʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ ʠʣʠ 

ʦʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  
ʇʝʨʝʛʨʝʚ 

ʛʣʘʚʥʦʛʦ 

ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 

ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ ʦʩʠ  

1. ʇʝʨʝʪʷʥʫʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ  
ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ  
2. ʉʣʠʰʢʦʤ ʤʘʣʦ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʤʥʦʛʦ ʩʤʘʟʢʠ 

ʥʘ ʧʝʨʝʜʘʯʝ  
ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ. ʄʘʩʣʦ 
ʜʦʣʞʥʦ  
ʙʳʪʴ ʟʘʣʠʪʦ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ  
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʢʠ  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ 

ʩʣʫʰʘʝʪʩʷ 

ʨʫʣʷ  

1. ʅʠʟʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʢʣʘʧʘʥʝ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ  
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʚʣʝʥʠʝ  

2. ɺʦʟʜʫʭ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ  
3. ʈʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ ʥʝ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʦʣʦʤʢʠ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ  

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʫʞʠʥʫ  

4. ʋʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ  
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ (ʚʥʫʪʨʠ 

ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ)  
5. ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʦʩʠ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
6. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʚ ʮʠʣʠʥʜʨʝ 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʨʫʣʷ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʥʞʝʪʥʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʨʰʝʥʴ  
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ɺʠʣʷʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʚʦʨʦʪʝ  

1. ʉʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʚ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʤ 

ʢʣʘʧʘʥʝ  
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʦʢ ʚʠʥʪʦʤ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ  
2. ʃʶʬʪ ʩʦʰʢʠ ʨʫʣʷ  ɿʘʪʷʥʫʪʴ  
ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʛʘʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʠʣʠ ʥʝ 

ʟʘʪʷʥʫʪʳ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ  
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ  

ʇʝʨʝʛʨʝʚ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʘʤʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. ɺʝʣʠʢ 

ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ  

ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  

2. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
3. ɿʘʝʣʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʜʫʪʠʷ ʤʘʥʞʝʪʳ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʥʞʝʪʳ  

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʪʦʨʤʦʟ  

1. ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʩʘʤʦʥʘʩʪʨʦʡʢʠ. 

ɺʝʣʠʢ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ  

ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  

2. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤ 

ʮʠʣʠʥʜʨʝ  
ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ, ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʧʦʯʠʥʠʪʴ  

3. ɿʘʝʣʦ ʧʦʨʰʝʥʴ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʜʫʪʠʷ ʤʘʥʞʝʪʳ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʤʘʥʞʝʪʳ  
4. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʯʢʘ  ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ, ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʯʴ  
5. ʀʟʥʦʩ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ ʥʘʢʣʘʜʦʢ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
6. ʊʦʨʤʦʟʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ  ʅʝʦʜʠʥʘʢʦʚ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʪʦʨʤʦʟʥʳʤʠ 

ʥʘʢʣʘʜʢʘʤʠ ʠ ʙʘʨʘʙʘʥʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʣʝʩʘʭ.  
7. ʉʣʠʰʢʦʤ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʭʦʜ ʧʝʜʘʣʠ  ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  
8. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ  ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʧʦʯʠʥʠʪʴ  

ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ  

1. ɺʝʣʠʢ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʠ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ 

ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʤʝʱʝʥʠʝ 

ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʠ  

ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ  

2. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
3. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʪʷʛʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ  ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ  
4. ɿʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʪʷʛʠ ʧʨʠʚʦʜʘ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʪʦʨʤʦʟʘ  
ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʤʦʟ 

ʨʘʙʦʪʘʣ ʩʚʦʙʦʜʥʦ  

ʇʦʜʲʝʤʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʣʦʭʦ 

ʣʠʙʦ ʥʝ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʦʚʩʝ  

1. ɹʦʣʴʰʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʢʨʳʣʴʯʘʪʢʦʡ ʠ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʥʘʩʦʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʥʦʩʘ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʠʟʥʦʰʝʥʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʠʣʠ 

ʚʝʩʴ ʥʘʩʦʩ  
2. ʀʟʥʦʩ ʠʣʠ ʨʘʟʨʳʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ 

ʧʦʨʰʥʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʧʦʜʲʝʤʘ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʧʨʦʧʫʩʢ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ  

3. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʫʞʠʥʳ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ  

ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʫʞʠʥʫ  

4. ʊʝʯʴ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʳʯʘʛʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʶ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʟʥʦʩʘ  

ʅʘʨʘʩʪʠʪʴ ʨʳʯʘʛ ʭʨʦʤʦʤ  

5. ʇʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʢʣʘʧʘʥʦʚ  ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ, ʧʦʜʪʦʯʠʪʴ, ʩʥʦʚʘ ʩʦʙʨʘʪʴ ʠ 

ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʚʠʥʪ  
6. ʊʝʯʴ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʫ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʦʢʣʘʜʢʫ 

ʧʦʜ ʛʘʡʢʦʡ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  
7. ʇʝʨʝʛʨʝʚ, ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʣʦʭʦʝ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ   
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʠʣʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʠʰʣʠ ʚ ʥʦʨʤʫ. 

ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ  
8. ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ  ʕʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ  
9. ɹʦʢʦʚʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʟʘʩʦʨʝʥ  
ʈʘʟʦʙʨʘʪʴ ʧʝʨʝʧʫʩʢʥʦʡ ʢʣʘʧʘʥ ʠ 

ʧʦʯʠʥʠʪʴ  

1. ʀʟʥʦʩ ʩʪʝʥʦʢ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠ 

ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʧʦʨʰʥʷ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʠʣʠ 

ʮʠʣʠʥʜʨ  
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ʄʘʯʪʘ 

ʥʘʢʣʦʥʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦ- 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ  

2. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚʦʟʚʨʘʪʥʦʡ ʧʨʫʞʠʥʳ ʨʳʯʘʛʘ 

ʛʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʷ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ  

ʅʝʧʦʣʘʜʢʠ ʩ 

ʧʦʜʲʝʤʦʤ 

ʢʘʨʝʪʢʠ ʠ 

ʥʘʢʣʦʥʦʤ 

ʤʘʯʪʳ  

1. ɿʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʰʥʷ ʠʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʰʪʦʢʘ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʧʦʨʰʝʥʴ ʠʣʠ ʰʪʦʢ  

2. ʉʠʣʴʥʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʦʢ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠʣʠ ʩʣʠʰʢʦʤ ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪ 

ʩʘʣʴʥʠʢ  

ʇʨʦʤʳʪʴ ʮʠʣʠʥʜʨ ʠ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʩʘʣʴʥʠʢ 

ʩ ʥʫʞʥʦʡ ʩʠʣʦʡ  

ʅʠʟʢʘʷ ʷʨʢʦʩʪʴ 

ʬʦʥʘʨʝʡ  

1. ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚ ʨʘʟʲʝʤʝ  ʉʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʧʣʦʪʥʝʝ  
2. ʇʣʦʭʦʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ  

3. ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʣʘʤʧʦʯʢʠ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʣʘʤʧʦʯʢʫ  
4. ʇʣʦʭʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪ  ʇʦʜʪʷʥʫʪʴ ʙʦʣʪʳ  

ʅʘʩʦʩ ʥʝ 

ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ  

1. ʀʟʥʦʩ ʢʦʣʴʮʝʚʦʛʦ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʷ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʡ 

ʢ ʧʨʦʪʝʯʢʝ  
ɿʘʤʝʥʠʪʴ  

2. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʨʳʰʢʠ ʥʘʩʦʩʘ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
3. ʀʟʥʦʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ  
4. ʀʟʥʦʩ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ  ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩ  
5. ʅʘʩʦʩ ʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚ ʪʫ ʩʪʦʨʦʥʫ  ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  
6. ʇʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʝʝ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʯʴ ʚ 

ʪʨʫʙʝ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ  

ʋʜʘʣʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʪʝʯʴ  

 

ɽʩʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ, ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʪ ʥʝʧʦʣʘʜʢʫ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ. 
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ɻʃɸɺɸ 5  ʇʆɼʒɽʄ, ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺʂɸ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

 

 

5.1 ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ ʢʨʘʥʦʤ 

ʇʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʘ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ (ʚʝʩ ʛʨʫʟʘ = ʚʝʩ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ + 
ʚʝʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ).  

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ  

¶ ʇʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʨʦʧʳ ʩʧʝʨʝʜʠ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 
ʤʝʩʪʘʤ ʥʘ ʤʘʯʪʝ ʠ ʩʟʘʜʠ ʢ ʧʘʣʴʮʫ ʪʷʛʦʚʦ-
ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  

¶ ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʤʥʳʡ ʪʨʘʚʝʨʩ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʦʧʳ 
ʥʝ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

5.2 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ  

ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʚ ʛʨʫʟʦʚʦʤ ʢʫʟʦʚʝ ʠʣʠ ʥʘ 
ʪʨʝʡʣʝʨʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ 
ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ. ɻʨʫʟʦʚʦʡ ʢʫʟʦʚ ʠʣʠ ʪʨʝʡʣʝʨ ʜʦʣʞʝʥ 
ʠʤʝʪʴ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʦʛʨʫʟʢʘ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʘ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 
ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ 
ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʚʩʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʧʦʚ ʥʘ ʤʘʯʪʝ ʠ ʧʘʣʝʮ ʪʷʛʦʚʦ-
ʩʮʝʧʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 

5.3 ɹʫʢʩʠʨʦʚʢʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ɼʣʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ:  

¶ ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʙʫʢʩʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʪʨʦʩ ʠʣʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʦʯʥʫʶ ʰʪʘʥʛʫ ʢ ʪʷʛʦʚʦ-ʩʮʝʧʥʦʤʫ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

¶ ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʩʤ. ʛʣʘʚʫ 3).  

¶ ʆʪʧʫʩʪʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ.  

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʩʠʜʝʪʴ ʥʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʯʪʦʙʳ 
ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʨʫʣʝʤ. ɼʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʁʰʘʛʘ.  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʫʩʠʣʠʪʝʣʴ ʨʫʣʷ ʧʨʠ ʙʫʢʩʠʨʦʚʢʝ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʙʫʜʝʪ, ʜʣʷ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʫʣʷ ʤʦʞʝʪ 
ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ.  
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5.4 ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʧʫʩʢ  

ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʢ.  

ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ. 
ɺʳʧʨʷʤʣʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʘʚʢʠ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʣʝʤʤʳ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ.  

¶ ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

 

5.5 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ  

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ 
ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʩʫʭʦʝ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ.  

ʇʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʥʘ ʢʦʟʣʳ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠʧʦʜʥʷʪʴ ʢʦʣʝʩʘ ʦʪ ʟʝʤʣʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢ 
ʤʦʞʥʦ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʦʣʝʩ ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʚʷʟʘʪʴʩʷ ʩ 
ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʦʪʜʝʣʦʤ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʯʪʦʙʳ ʚʳʷʩʥʠʪʴ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ 
ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʨʘʥʝʥʠʝ  

¶ ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʘ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɽʩʣʠ ʝʩʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ, 
ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʣʘ  

¶ ʉʤʘʟʘʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ: ʧʦʢʨʳʪʴ ʩʣʦʝʤ ʛʫʩʪʦʡ ʠʣʠ ʞʠʜʢʦʡ ʩʤʘʟʢʠ.  

¶ ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʩʤʘʟʢʠ  

¶ ɿʘʨʷʜʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ  

¶ ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʢʣʝʤʤʳ, ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ ʠ 
ʧʦʢʨʳʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ 
ʙʘʪʘʨʝʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

¶ ʅʘ ʚʩʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 6         ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

 

6.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ 
ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʛʨʘʬʠʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʪʨʦʛʦ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʬʦʨʩʠʨʦʚʘʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʨʘʙʦʯʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʧʯʘʩʪʠ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 
ʨʘʙʦʪʘʣʦ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʟʘʧʯʘʩʪʠ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʰʝʡ ʬʠʨʤʦʡ. 
ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʭ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʨʘʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʤʦʞʝʪʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ 
ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʦʪʜʝʣ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 
ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè. 

6.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʚʠʣʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʨʘʥʘ ʠ ʜʦʤʢʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʢʨʘʥʦʤ ʢʨʝʧʠʪʴ ʩʪʨʦʧʳ ʤʦʞʥʦ 
ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘʤ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʜʦʤʢʨʘʪʦʤ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʜʢʣʘʜʥʳʝ ʦʧʦʨʳ ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʜʣʷ ʩʪʨʘʭʦʚʢʠ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ 
ʧʘʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʯʘʩʪʷʤʠ 
ʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʚʠʣʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʡ ʮʝʧʴʶ.  

ʏʠʩʪʢʘ. ɼʣʷ ʯʠʩʪʢʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʝʣʴʟʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʛʦʨʶʯʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʯʠʩʪʢʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠʩʢʨʳ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟ-
ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ). ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ 
ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ. ʇʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
ʧʳʣʝʩʦʩ ʩʦ ʩʣʘʙʳʤ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʯʠʩʪʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʅʘʯʘʣʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷè. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ, 
ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʳʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 
ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ.  

ʉʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʚʘʨʢʠ ʥʝ ʥʘʥʝʩʪʠ ʠʤ ʩʣʫʯʘʡʥʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ.  

ʇʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʤʝʥʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ.  

ʂʦʣʝʩʘ. ʆʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʠ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ ʰʠʥʳ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʰʠʥʳ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠ.  

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʰʠʥ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʧʨʠʦʙʨʝʣ ʢʨʝʥ (ʢʦʣʝʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʘʤʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʣʝʚʦʝ ʠ ʧʨʘʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ).  
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ʇʦʜʲʝʤʥʘʷ ʮʝʧʴ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʩʤʘʟʢʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʧʦʜʲʝʤʥʦʡ 
ʮʝʧʠ. ʉʨʦʢʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, 
ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɽʩʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 
ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʪʦ ʩʤʘʟʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʯʘʱʝ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʩʤʘʟʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ ʙʘʣʣʦʥʘʭ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʩʤʘʟʢʠ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ.  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʨʫʢʘʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʝʩʪʴ ʣʝʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʨʫʢʘʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 
ʟʘʤʝʥʝʥʳ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʫʟʣʦʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʪʦ ʟʘʤʝʥʝ 
ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʝ ʢ ʥʝʤʫ ʨʫʢʘʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

6.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ  

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 
ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʥʦʩʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʟʘʤʝʥʝ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

ɺʨʝʤʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 
ʜʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʦʜʥʫ ʩʤʝʥʫ ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɽʩʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʚ ʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʠʣʴʥʦʡ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʤʝʥ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʯʘʱʝ.  

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʠʞʝ ʛʨʘʬʠʢʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ 
ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʠ ʫʢʘʟʘʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ.  

ʂʦʛʜʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʝʱʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʦʙʢʘʪʢʠ, ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʳʭ 100 ʯ ʨʘʙʦʪʳ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʝʭʥʠʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʙʦʣʪʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ 
ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ.  
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ɻʨʘʬʠʢ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʦʩʤʦʪʨʘ  ʠ  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ  ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
(ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ  ʩʝʨʠʡ  FE 16/18/20)  

 

íð ɿʘʤʝʥʘ ¹ð ʇʨʦʚʝʨʢʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ  

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ 

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ 
(8 ʯ) 

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ 
(50 ʯ) 

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 
(200 ʯ) 

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ 
(600 ʯ) 

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ) 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ 

ʙʘʪʘʨʝʷ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ  ɺʠʟʫʘʣʴʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ    ¹  ¹  ¹  ¹  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ  ɸʨʝʦʤʝʪʨ  

  ¹  ¹  ¹  ¹  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʨʷʜʘ  

   ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʣʝʤʤ  

        

   ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʠ 

ʨʘʟʲʝʤʦʚ          

   ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ          

   ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ 

ʙʘʪʘʨʝʷ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʥʘ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʝ  

   
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʢʨʳʪʠʷ 

ʧʨʦʙʦʢ       ¹        

ʆʩʤʦʪʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ          

   ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ  

ʆʙʲʝʢʪ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ  
ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  

(8 ʯ)  
ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ (1200 ʯ)  

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ  
        ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ  
        ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  
        ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ          ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ            ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʯʝʨʝʟ 

ʜʚʘ ʛʦʜʘ 

 

 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ  

ʆʙʲʝʢʪ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ  
ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  

(8 ʯ)  
ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ  ʆʯʠʩʪʢʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  
      ¹  ¹  ¹  

ʏʠʩʪʢʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ  
          ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʱʝʪʦʢ ʠ 

ʱʝʪʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ        ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ        ¹  ¹  ¹  

ʏʠʩʪʢʘ ʱʝʪʢʦʜʝʨʞʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ          ¹  ¹  
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ʍʦʜʦʚʘʷ ʯʘʩʪʴ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ʊʨʘʥʩʤʠʩʩʠʷ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʫʤʦʚ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʘ  
          í  

ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʩʴ 

(ʧʝʨʝʜʥʷʷ)  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʣʶʬʪʘ ʠ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ  
ʰʫʤʦʚ  

    ¹  ¹  ¹  ¹  

ʆʯʠʩʪʢʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʩʤʘʟʢʠ  
        í  í  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ        ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  
      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʫʪʷʱʝʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ 

ʥʘ ʩʪʫʧʠʮʝ  
ɼʠʥʘʤʦ- 

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʣʶʯ  

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

 

ʂʦʣʝʩʘ ʠ ʰʠʥʳ  

ʆʙʲʝʢʪ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ  
ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  

(8 ʯ)  
ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ʂʦʣʝʩʘ ʠ 

ʰʠʥʳ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ     
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʰʠʧʦʚ, ʢʘʤʥʝʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ         ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʪʫʧʠʮʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ  
   

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʟʘʪʷʞʢʠ ʙʦʣʪʦʚ  
ʩʪʫʧʠʮʳ ʫ ʢʦʣʝʩ ʩ ʨʘʟʲʝʤʥʳʤ ʦʙʦʜʦʤ  

ʄʦʣʦʪʦʢ  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʫʣʝʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ʈʫʣʝʚʦʝ ʢʦʣʝʩʦ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʝʚʦʛʦ ʣʶʬʪʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʣʶʬʪʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ        

 ʧʨʝʜʤʝʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʣʶʬʪʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ        

    ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʂʦʨʦʙʢʘ ʧʝʨʝʜʘʯ ʠ ʢʣʘʧʘʥ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʫʣʝʤ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  
      ¹  ¹  ¹  

ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʡ ʤʦʩʪ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʭ ʮʘʧʬ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ  
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ  

      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ        
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 ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  ʄʦʣʦʪʦʢ  
    ¹  ¹  ¹  

ʈʫʣʝʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ        

 ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  
      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ        

 ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ  
        ¹  ¹  

 

ʊʦʨʤʦʟʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫ-

ʤʝʥʪʳ  
ɽʞʝ- 

ʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ʇʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʭʦʜʘ  ʃʠʥʝʡʢʘ  

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʭʦʜʘ ʧʝʜʘʣʠ  
   

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ  
        

   
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ          

 ʛʠʜʨʦʧʨʠʚʦʜʘ   
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʈʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʭʦʜʘ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʳʯʘʛʘ  
   

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ  
        

   
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʊʷʛʘ ʠ ʪʨʦʩ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ  
   

    ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ          

       ¹  ¹  ¹  

ʐʣʘʥʛʠ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ   

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʧʨʦʪʝʯʝʢ     
    ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʝʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ          

 ʩʤʷʪʠʷ       ¹  ¹  ¹  

ɻʣʘʚʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ 

ʠ ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ  
   

    ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, 

ʟʘʤʝʥʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ     
¹  ¹  ¹    í  
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ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ     
        ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʠ          

 ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʝʯʢʠ           ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʦʛʦ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 

ʠ          

 ʟʦʣʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ           í  

 

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ 

ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ɹʘʢ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ, ʟʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  í  

ʇʨʦʯʠʩʪʢʘ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʘ  
          ¹  

ʆʧʦʨʦʞʥʝʥʠʝ ʠ ʦʯʠʩʪʢʘ        

 ʙʘʢʘ  
          ¹  

ʈʳʯʘʛʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ        

    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ɻʠʜʨʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʘʧʘʥʦʚ  
      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ  
ʄʘʥʦʤʝʪʨ ʜʣʷ 

ʤʘʩʣʘ  
        ¹  

ʐʣʘʥʛʠ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜ, 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ  
      ¹  ¹  ¹  

ɿʘʤʝʥʘ ʰʣʘʥʛʦʚ  
          íʏʝʨʝʟ 1ð2  

ʛʦʜʘ  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʥʘʩʦʩ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ ʠ ʧʦʜʦʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʫʤʦʚ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ        

 ʛʠʜʨʦʥʘʩʦʩʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʥʦʩʘ  
    í  ¹  ¹  ¹  

 

ʇʦʜʲʝʤʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ 

ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  
ʎʝʧʠ ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʙʣʦʢʠ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʮʝʧʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʉʤʘʟʢʘ ʮʝʧʠ  
      ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʘ  
       

 ʮʝʧʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ  
       



 

 

 
54  

  

  

 ʙʣʦʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ  
      ¹  ¹  ¹  

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  
ʆʙʱʠʡ ʦʩʤʦʪʨ  

      ¹  ¹  ¹  
ʎʠʣʠʥʜʨ ʧʦʜʲʝʤʘ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʰʪʦʢʘ ʠ ʛʦʣʦʚʢʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʤʦʢ  
ʄʦʣʦʪʦʢ  

¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ  
  ¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʯʢʠ ʤʘʩʣʘ  
  ¹   ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʪʫʣʦʢ ʧʨʦʫʰʠʥ ʠ  
       

 ʧʘʣʴʮʝʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ       ¹  ¹  ¹  

ɺʠʣʳ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʠʣ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ  
       

 ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʠʟʥʦʩʘ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʚ ʚʠʣ ʥʘ  
       

 ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʠʟʥʦʩʘ         ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʠʣ ʠ  
       

 ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʢʣʳʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʠʟʥʦʩʘ       ¹  ¹  ¹  

ʄʘʯʪʘ ʠ ʢʘʨʝʪʢʘ  ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʪʨʘʚʝʨʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ  
       

 ʩʝʢʮʠʡ ʤʘʯʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ 

ʰʚʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʠ ʤʘʯʪʳ ʥʘ  
       

 ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʝʢʮʠʠ ʤʘʯʪʳ ʥʘ  
       

 ʧʨʝʜʤʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ  
       

 ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʝʱʠʥ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʦʣʠʢʦʚʳʭ  
       

 ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʣʶʬʪʘ       ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʪʫʣʦʢ ʦʧʦʨʳ  
       

 ʤʘʯʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʥʦʩʘ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ           ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʙʦʣʪʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʫʛʝʣʝʡ ʦʧʦʨʳ 

ʤʘʯʪʳ    
    

¹  
(ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ)    ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʣʠʥʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʮʠʣʠʥʜʨʘ, ʙʦʣʪʘ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʰʪʦʢʘ, U-ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʙʦʣʪʦʚ ʠ ʚʠʥʪʘ 

ʛʦʣʦʚʢʠ ʧʦʨʰʥʷ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ  

ʄʦʣʦʪʦʢ  

    

¹  
(ʊʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ)    ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʦʩʝʡ  
       

 ʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʩʚʘʨʥʳʭ ʰʚʦʚ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʨʝʱʠʥ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ       ¹  ¹  ¹  

 

ʈʘʟʥʦʝ  

ʆʙʲʝʢʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ  ʆʧʝʨʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ  ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ  ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ  
(8 ʯ)  

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ  
(50 ʯ)  

ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʦ  
(200 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʪʨʠ 

ʤʝʩʷʮʘ  
(600 ʯ)  

ʈʘʟ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ 

(1200 ʯ)  

ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʥʘʚʝʩ ʠ 

ʦʧʦʨʥʘʷ ʩʪʝʥʢʘ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ  ʄʦʣʦʪʦʢ  
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ  
       

 ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ   
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʋʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  
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ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʆʛʥʠ ʠ ʬʘʨʳ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʟʘʜʥʝʛʦ 

ʭʦʜʘ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ    
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʠʙʦʨʳ  
ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ  

  
¹  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʦʜʢʘ  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ    
  ¹  ¹  ¹  ¹  

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ  
       

 ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ       ¹  ¹  ¹  

 

6.4 ʇʣʘʥʦʚʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʟʘʤʝʥʫ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʪʘʙʣʠʮʝ ʜʝʪʘʣʝʡ.  

ɽʩʣʠ ʫ ʵʪʠʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʜʝʬʝʢʪʳ ʜʦ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʧʣʘʥʦʚʦʡ ʟʘʤʝʥʳ, 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ.  

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ  ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʛʦʜ  

ʊʦʨʤʦʟʥʦʡ ʰʣʘʥʛ ʠʣʠ ʪʨʫʙʢʘ  1ð2  

ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʡ ʰʣʘʥʛ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  1ð2  

ʇʦʜʲʝʤʥʘʷ ʮʝʧʴ  2ð4  

ʈʫʢʘʚʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʰʣʘʥʛʠ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  2  

ʂʨʳʰʢʘ ʙʘʯʢʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ  2ð4  

ʂʨʳʰʢʘ ʠ ʧʳʣʝʟʘʱʠʪʥʳʡ ʩʘʣʴʥʠʢ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʥʳʭ 

ʮʠʣʠʥʜʨʦʚ  

1  

ʈʝʟʠʥʦʚʳʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ  2  

 

6.5 ʂʨʫʪʷʱʠʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʟʘʪʷʞʢʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ɽʜ. ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʅĿʤ  

ɼʠʘʤʝʪʨ ʙʦʣʪʘ    ʂʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ    

4.6  5.6   6.6  8.6  

6  4ð5  5ð7   6ð8  9ð12  

8  10ð12  12ð15   14ð18  22ð29  

10  20ð25  25ð31   29ð39  44ð58  

12  35ð44  44ð54   49ð64  76ð107  

14  54ð69  69ð88   83ð98  121ð162  

16  88ð108  108ð137   127ð157  189ð252  

18  118ð147  147ð186   176ð216  260ð347  

20  167ð206  206ð265   245ð314  369ð492  

22  225ð284  284ð343   343ð431  502ð669  

24  294ð370  370ð441   441ð539  638ð850  

27  441ð519  539ð686   637ð784  933ð1244  

 

ɼʣʷ ʚʘʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʪʳ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 8.8.  

ʂʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʙʦʣʪʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. ɽʩʣʠ ʢʣʘʩʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥ, ʪʦ ʦʥ 
ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 8.8.  
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6.6 ʂʘʨʪʘ ʩʤʘʟʢʠ (ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ ʩʝʨʠʡ FE 16/18/20)  

 

 

6.7 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

6.7.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

¶ ʆʪʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʨʘʟʲʝʤ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʜʥʷʪʳʤʠ ʚʠʣʘʤʠ ʠʣʠ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʤ, 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʘʜʝʥʠʝ 
ʚʠʣ, ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʢʨʘʥʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ʛʣʘʚʝ çʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʠ 
ʧʝʨʚʳʡ ʟʘʧʫʩʢè.  
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ɽʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪ ʠʣʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ, ʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʷʪʴ 
ʤʝʨʳ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

 

6.7.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʣʝʩ  

ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ  

ɼʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʣʶʯʦʤ ʧʦʜʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ.  

ʄʦʤʝʥʪ ʟʘʪʷʞʢʠ  

¶ ɺʝʜʫʱʠʝ ʢʦʣʝʩʘ: 220 ʅĿʤ  

¶ ʋʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʢʦʣʝʩʘ: 170 ʅĿʤ  

 

6.7.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʧʫʩʪʠʪʴ ʛʨʫʟʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ.  

Å ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ.  

Å ɼʦʩʪʘʪʴ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʱʫʧ 2.  

Å ʉʣʝʜ ʤʘʩʣʘ ʥʘ ʱʫʧʝ 2 ʧʦʢʘʞʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʚ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɽʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 
ʦʪʤʝʪʢʠ 4, ʪʦ ʙʘʢ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ ʤʘʩʣʦʤ ʧʦʣʦʥ.  

Å ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʦ 
ʚʝʨʭʥʝʡ ʦʪʤʝʪʢʠ.  

ʅʝʣʴʟʷ ʜʦʣʠʚʘʪʴ ʤʘʩʣʘ ʚʳʰʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʠ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʪʢʘʟʫ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. (ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʩʪʘʚʠʪʩʷ 
ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʤʘʯʪʘ ʠʣʠ ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʥʘʚʝʩʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 
ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ.) 

 

6.7.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʩʣʘ ʚ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ 

ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʥʘ 
ʟʝʤʣʶ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ 
ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʧʦʜʜʦʥ.  

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 
ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

¶ ɺʳʢʨʫʪʠʪʴ ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʨʦʙʢʫ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 5.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʘʣʘ ʠ, ʝʩʣʠ ʤʘʩʣʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 
ʜʦʣʠʪʴ. ɼʦʣʠʚʘʪʴ ʤʘʩʣʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ 5.  

¶ ʋʨʦʚʝʥʴ ʤʘʩʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʫ ʥʠʞʥʝʡ ʢʨʦʤʢʠ 
ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 6. ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʩʣʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ 
ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɾʠʜʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ.  
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6.7.5 ʉʣʠʚ ʤʘʩʣʘ ʠʟ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʠ  

¶ ʄʘʩʣʦ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ.  

¶ ʇʦʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʜ ʨʝʜʫʢʪʦʨ ʤʘʩʣʷʥʳʡ ʧʦʜʜʦʥ.  

¶ ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʧʨʦʙʢʫ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ 7.  

 

6.7.6 ɿʘʤʝʥʘ ʤʘʩʣʷʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʌʠʣʴʪʨ ʤʘʩʣʘ ʛʠʜʨʦʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʷʱʠʢʘ ʚ ʙʘʢʝ ʩ 
ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ.  

¶ ʉʥʷʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʙʘʢʘ ʩ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʴʶ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʢʘ).  

¶ ɿʘʤʝʥʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨ.  

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʳʰʢʫ ʥʘ ʤʝʩʪʦ.  

 

6.7.7 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʦʨʤʦʟʥʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʷʜʦʚʠʪʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚ ʪʘʨʝ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

 

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ. 

¶ ʉʥʷʪʴ ʧʘʥʝʣʴ ʧʦʣʘ.  

¶ ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʙʦʣʪʳ ʠ ʩʥʷʪʴ ʧʝʜʘʣʠ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʪʦʨʤʦʟʥʦʤ ʙʘʢʝ ʠ, 
ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʟʦʢ, ʜʦʣʠʪʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

¶ ʋʨʦʚʝʥʴ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ Min ʠ Max.   

ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʤʘʩʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

6.7.8 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʤʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ  

ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʝʤʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʃʠʰʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʨʝʤʥʷ.  

¶ ɺʳʪʷʥʫʪʴ ʨʝʤʝʥʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠʟʥʦʩ ʪʢʘʥʠ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘʩʪʝʞʢʠ ʨʝʤʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʪʷʞʝʥʠʷ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʨʝʤʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʨʝʤʥʷ  

¶ ʇʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʩʪʦʷʥʢʫ ʥʘ ʨʦʚʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.  

¶ ʈʝʟʢʦ ʜʝʨʥʫʪʴ ʟʘ ʨʝʤʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  



 

 

59  
  

  
ʀʥʝʨʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʤʝʥʴ ʠ ʥʝ ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʚʳʪʷʥʫʪʴʩʷ.  

ɽʩʣʠ ʨʝʤʝʥʴ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ, ʪʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦ ʟʘʤʝʥʳ ʨʝʤʥʷ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ.  

 

6.7.9 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ  

¶ ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ.  

¶ ʉʥʷʪʴ ʧʘʥʝʣʴ ʧʦʣʘ.  

¶ ʆʪʢʨʳʪʴ ʢʨʳʰʢʫ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʧʦ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.7.10 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʤʘʯʪʳ ʠ ʚʠʣ  

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʠ ʦʧʫʩʢʘʥʠʷ ʚʠʣ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʘʯʪʳ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʪʦʨʘ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʚʠʣ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 
ʪʨʝʱʠʥ.  

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʫ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʛʨʫʟʘʤʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ, ʪʦ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʚʠʣ 
ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ.  

ʅʦʤʝʨ  ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  ɿʘʱʠʱʘʝʤʘʷ 
ʮʝʧʴ  

ʅʦʤʠʥʘʣ  

4  F1  ʎʝʧʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  
10 ɸ  

5  F2  ʎʝʧʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  

10 ɸ  

7  1F3  ʎʝʧʴ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ  

20 ɸ  

8  2F3  ʎʝʧʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ  
10 ɸ  
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ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʠʣʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ 
ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʱʠʥ 
ʫʛʦʣ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʠʣ ɸ ʠ ʤʝʩʪʘ ɺ, ʛʜʝ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ 
ʢʣʳʢʠ.  

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʛʨʫʟʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʨʘʟʥʠʮʫ 
ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʮʦʚ ʚʠʣ. ɺʠʣʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʦʥʮʦʚ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ 
ʨʘʙʦʪʫ ʩ ʛʨʫʟʦʤ.  

ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʢʦʥʮʦʚ ʚʠʣ ʉ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʤʤ. ɽʩʣʠ 
ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ ʥʦʨʤʫ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʚʠʣʳ.  

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ D. ɽʩʣʠ ʚʠʣʘ ʪʦʥʴʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʝʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 
ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

ɺʠʣr ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʢʦʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʢʦʥʮʦʚ. ɽʩʣʠ ʚʠʣʳ 
ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʨʦʯʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʳ, ʠʭ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ.  

 

6.8 ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʯʠʩʪʢʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʧʝʨʝʜ ʪʝʤ ʢʘʢ ʥʘʯʘʪʴ ʝʛʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ:  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʦʨʤʦʟʦʚ.  

¶ ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

 

6.9 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʂʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʤʝʩʷʮʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʪʦ ʟʘʨʷʞʘʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ, 
ʠʥʘʯʝ ʩʘʤʦʨʘʟʨʷʜ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʫʣʴʬʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 
ʚʳʭʦʜʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ.  

6.10 ʅʘʯʘʣʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

¶ ʊʱʘʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ.  

¶ ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʤʘʟʢʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʩʤʘʟʢʠ. 

¶ ʆʯʠʩʪʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʥʘ ʚʳʚʦʜʳ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘʥʝʩʠʪʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 
ʩʤʘʟʢʫ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʢʣʝʤʤʳ.  

¶ ɿʘʨʷʜʠʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ. 

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʦʥʥʦʝ ʤʘʩʣʦ.  

¶ ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. ʇʨʠ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ.  

¶ ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ. 
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ɽʩʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʝ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 
ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʦʯʠʩʪʠʣʠʩʴ ʦʪ ʦʢʠʩʠ.  

ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʠʩʧʳʪʘʪʴ ʪʦʨʤʦʟʘ.  

 

6.11 ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʣʝʩʘ  

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʣʝʩʘ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ, ʢʦʛʜʘ 
ʦʥ ʩ ʛʨʫʟʦʤ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʩʪʘʪʴ 
ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʨʘʚʤʳ.  

  

 

 

 ʇʦʜʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʤʢʨʘʪʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʰʠʥʘ ʯʫʪʴ ʦʪʦʨʚʘʣʘʩʴ 
ʦʪ ʟʝʤʣʠ. ʅʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʵʪʦ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. 

 

ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, 
ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʤ ʥʠʢʦʛʦ ʥʝʪ. 

 

 

ɿʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʦʚʳʚʘʪʴ ʧʦʜ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʯʘʩʪʠ ʪʝʣʘ. ʇʦʜ ʨʘʤʫ 
ʧʦʜʥʷʪʦʛʦ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʧʦʜʩʪʘʚʢʫ, ʯʪʦʙʳ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʝ ʫʧʘʣ. 

 

 

ʇʦ ʧʦʚʦʜʫ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʣʝʩ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʫʡʪʝʩʴ ʩ ʤʝʩʪʥʳʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʥʘʰʝʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ.  

ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʣʝʩ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʠʣʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ-ʧʨʦʜʘʚʮʘ.  

ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʘʩʪʝʨʩʢʦʡ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʚʩʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ.  

ʇʦʩʪʘʚʴʪʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘ ʨʦʚʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʫʯʥʦʡ ʪʦʨʤʦʟ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʧʫʩʪʠʪʝ ʚʠʣʳ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʴʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʜʦʤʢʨʘʪ ʠ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ. ɼʦʤʢʨʘʪ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ 
ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʪ.  

ʇʦʜʩʪʘʚʴʪʝ ʧʨʦʪʠʚʦʦʪʢʘʪʥʳʝ ʫʧʦʨʳ ʧʦʜ ʢʦʣʝʩʦ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʝ ʧʦ ʜʠʘʛʦʥʘʣʠ ʦʪ ʪʦʛʦ. 
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ʉʥʷʪʠʝ ʢʦʣʝʩʘ 

1. ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʛʘʡʢʠ ʩʪʫʧʠʮʳ, ʧʨʦʢʨʫʪʠʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʚʘ 
ʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ɻʘʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʣʘʙʠʪʴ. ʉʥʠʤʘʪʴ ʠʭ 
ʥʝ ʥʘʜʦ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʤʢʨʘʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 
ʤʝʩʪʝ.  

3. ʇʦʜʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʤʢʨʘʪʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʰʠʥʘ ʯʫʪʴ 
ʦʪʦʨʚʘʣʘʩʴ ʦʪ ʟʝʤʣʠ.  

 

ʇʦʜʲʝʤ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʜʦʤʢʨʘʪ ʧʦʜ ʚʥʝʰʥʶʶ ʯʘʩʪʴ ʤʘʯʪʳ ʠ ʧʦʜʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʧʝʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʝʩʦ 
ʯʫʪʴ ʦʪʦʨʚʘʣʦʩʴ ʦʪ ʟʝʤʣʠ. ʇʦʤʝʩʪʠʪʴ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʜ ʨʘʤʫ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ ʧʦʜʩʪʘʚʢʠ ʠʣʠ 
ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʙʣʦʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʥ ʥʝ ʫʧʘʣ. 

 

ɼʨʫʛʦʡ ʩʧʦʩʦʙ: ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʤʘʯʪʫ ʥʘʟʘʜ, ʧʦʜʣʦʞʠʪʴ ʧʦʜ 
ʤʘʯʪʫ ʙʣʦʢʠ ʠ ʥʘʢʣʦʥʠʪʴ ʤʘʯʪʫ ʚʧʝʨʝʜ. 

 

 

ʉʥʷʪʠʝ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ      

1. ʆʩʣʘʙʠʪʴ ʛʘʡʢʠ ʩʪʫʧʠʮʳ, ʧʨʦʢʨʫʪʠʚ ʠʭ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʜʚʘ ʦʙʦʨʦʪʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʉʥʠʤʘʪʴ ʠʭ ʥʝ ʥʘʜʦ. ɻʘʡʢʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ 
ʦʩʣʘʙʠʪʴ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ  ʜʦʤʢʨʘʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʜʣʷ 
ʥʝʛʦ ʤʝʩʪʝ.  

3. ʇʦʜʥʷʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦʤʢʨʘʪʦʤ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʰʠʥʘ ʯʫʪʴ ʦʪʦʨʚʘʣʘʩʴ 
ʦʪ ʟʝʤʣʠ.  

  4. ʆʪʢʨʫʪʠʪʴ ʨʫʢʦʡ ʛʘʡʢʠ ʠ ʩʥʷʪʴ ʠʭ.  

5. ʂʨʝʧʢʦ ʫʭʚʘʪʠʪʴʩʷ ʦʙʝʠʤʠ ʨʫʢʘʤʠ ʟʘ ʰʠʥʫ ʠ ʩʥʷʪʴ ʢʦʣʝʩʦ.  

ʉʥʠʤʘʪʴ ʢʦʣʝʩʦ ʥʘʜʦ ʦʩʪʦʨʦʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʚʨʝʜʠʪʴ ʨʝʟʴʙʫ ʙʦʣʪʦʚ, ʫʜʘʨʠʚ ʧʦ ʥʝʡ ʢʨʘʝʤ 
ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʜʠʩʢʝ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʣʝʩʘ 

1. ʉʣʝʛʢʘ ʟʘʢʨʫʪʠʪʴ ʛʘʡʢʠ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʣʝʩʦ ʥʝ ʧʦʢʘʯʠʚʘʣʦʩʴ, ʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʠʞʠʤʘ ʛʘʡʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠʣʝʛʘʣʘ ʢ ʨʘʟʟʝʥʢʦʚʢʝ ʥʘ 
ʢʦʣʝʩʥʦʤ ʜʠʩʢʝ.  

  2. ʆʧʫʩʪʠʪʴ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʰʠʥʘ ʢʦʩʥʫʣʘʩʴ ʟʝʤʣʠ. ɿʘʪʷʥʫʪʴ ʛʘʡʢʠ ʟʘ 
ʜʚʘ ʠʣʠ ʪʨʠ ʧʦʜʭʦʜʘ ʩ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʥʳʤ ʢʨʫʪʷʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ. ʇʦʨʷʜʦʢ ʟʘʪʷʞʢʠ 
ʛʘʝʢ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ, 
ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʤ ʥʠʞʝ. 
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6.12 ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʦʪʭʦʜʦʚ  

ʆʪʩʣʫʞʠʚʰʝʝ ʩʚʦʡ ʩʨʦʢ ʧʦʜʲʝʤʥʦ-ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 
ʩʪʨʦʛʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʩʪʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʥʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ 
ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.  
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  
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ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

 
 

CURTIS AC  
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CURTIS DC  
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ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

 
 
 
1 ð ʪʨʫʙʘ                         4 ð ʪʨʫʙʘ  

2 ð ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ  5 ð ʧʝʜʘʣʴ ʪʦʨʤʦʟʘ  

3 ð ʢʦʣʝʩʥʳʡ ʮʠʣʠʥʜʨ  6 ð ʛʣʘʚʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ    
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ɻʃɸɺɸ 7       ɻɸʈɸʅʊʀʁʅɸʗ ʇʆʃʀʊʀʂɸ 

 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʟʘʚʦʜ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

2. ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ - ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʘʷ ʚʝʩʪʠ ʧʝʨʝʛʦʚʦʨʳ ʦʪ ʣʠʮʘ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

3. ɼʠʣʝʨ - ʢʦʤʧʘʥʠʷ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘ ʧʨʦʜʘʞʫ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʉʅɻ. 

4. ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ - ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʣʠʮʦ, ʢʫʧʠʚʰʝʝ ʪʝʭʥʠʢʫ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʝʛʦ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʙʦʨʢʠ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ/ʟʘʤʝʥʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ ʜʠʣʝʨʩʢʫʶ ʩʝʪʴ. ʇʨʘʚʦ 
ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 
ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʶ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʶ 
ɼʠʣʝʨʘ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʥʘ ʥʦʚʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʠʣʠ 1000 ʤʦʪʦʯʘʩʦʚ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 
ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʨʘʥʴʰʝ) ʩʦ ʜʥʷ ʧʨʦʜʘʞʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʶ. ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ 
ʧʨʦʜʣʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝʩʷ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʅʘ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʪʝʢʘʝʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 
ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ɼʠʣʝʨʘ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 
ʛʨʘʬʠʢʘ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʠʥʝ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ 
ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʩ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. ʉʤʝʥʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʪʝʭʥʠʢʠ 
ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. ɿʘʤʝʥʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʦʪʦʟʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʚʥʝʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 
ʟʘ ʩʯʝʪ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʥʝʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʩʨʦʢ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʚ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʤ 
ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʠ, ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʩʥʷʪʴ ʩ ʩʝʙʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 
ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ɼʠʣʝʨʘ ʠʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ 
ʮʝʥʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 
ʦʪʤʝʪʢʠ ɼʠʣʝʨʘ ʠ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʭʨʘʥʠʪʴ ʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʪʴ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʧʠʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʩʝ ʚʠʜʳ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʥʘ ʪʝʭʥʠʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ: 

1. ʆʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʫʶ ʩʣʫʞʙʫ ɼʠʣʝʨʘ ʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ. 
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2. ʇʨʝʜʲʷʚʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ ʩ ʦʪʤʝʪʢʘʤʠ ʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 

3. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʠ. ʇʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ, ʪʝʭʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʣʫʞʙʫ ʩʝʨʚʠʩʘ ɼʠʣʝʨʘ ʠʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ 
ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʟʘ ʩʚʦʡ ʩʯʝʪ. 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

Å ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ, ɼʠʣʝʨ ʠʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ 
ʫʧʫʱʝʥʥʫʶ ʚʳʛʦʜʫ, ʚʳʟʚʘʥʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʦʩʪʦʝʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ. 

Å ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ: 

1. ʊʝʭʥʠʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, (ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʫʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʥʘ ʥʝʨʦʚʥʦʤ 
ʧʦʢʨʳʪʠʠ ʠ ʪ.ʧ) 
2. ɼʝʪʘʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 
(ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ ʠ ʪ.ʧ) ʥʘ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠ ʫʟʣʘʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʣʠ 
ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
3. ɼʝʪʘʣʠ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʥʦʩʫ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɻʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 
ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʝʪʘʣʠ: ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ, ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʧʨʫʞʠʥʳ, ʪʦʨʤʦʟʥʦʡ ʜʠʩʢ, 
ʣʘʤʧʦʯʢʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ (ʝʩʣʠ ʪʘʢʦʚʳʝ ʠʤʝʶʪʩʷ), ʚʝʜʫʱʠʝ, ʦʧʦʨʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʚʠʣʦʯʥʳʝ 
ʨʦʣʠʢʠ. 
4. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʥʘʜʣʝʞʘʱʝʛʦ 
ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʣʠʮʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɼʝʪʘʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʧʨʠʯʠʥʝʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, 
ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʝʭʥʠʢʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʜʘʨʳ, ʮʘʨʘʧʠʥʳ, 
ʧʦʪʝʨʪʦʩʪʠ, ʚʩʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʚʳʚʝʩʪʠ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ 
ʪʝʭʥʠʢʠ. 
5. ɼʝʪʘʣʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 
6. ɼʝʪʘʣʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
7. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʤʘʩʩʳ 
ʛʨʫʟʘ 
8. ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʠʪʘʶʱʠʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 
ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʈʌ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ. 
9. ɼʝʪʘʣʠ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, 
ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ, ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʠ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ. 
ʇʨʝʪʝʥʟʠʠ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ 

ɽʩʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ɼʠʣʝʨʦʤ ʠʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ 
ʮʝʥʪʨʦʤ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʦʪʢʘʟ ʚ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʤ ʨʝʤʦʥʪʝ, 
ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʞʘʣʦʙʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʥʘʟʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ, ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ, 
ʜʘʪʳ ʧʦʢʫʧʢʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʜʨʝʩʘ ʜʠʣʝʨʘ ʠʣʠ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ, 
ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʢʨʘʪʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʦ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʠ. ɾʘʣʦʙʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ: quality@lemarus.ru  ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʙʷʟʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʞʘʣʦʙʫ ʇʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 
14 ʜʥʝʡ, ʩʜʝʣʘʪʴ ʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʘ ʦʪ 
ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ, ʣʠʙʦ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 
ʧʨʝʪʝʥʟʠʠ. 

 

 

 

mailto:quality@lemarus.ru
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

  

  

 

   

  

  

  
 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  

    
 
 
 
 
 
 
 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˨͊ͭ͊  ˻ͫͣͦͭͪ  ˿ͣ͊͊͘͟  ˭͔͊ͣͤ͊  ˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎ  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2. ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʘ 

 

ʈʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʥʘʚʝʩʘ ʠ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʦʧʘʩʥʦ 
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 ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʠ 

 

 
 

 ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʠ  

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʧʨʠʩʪʝʛʥʫʪʳʤ ʨʝʤʥʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 
ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʝ, ʪʦ ʰʘʥʩʦʚ ʚʳʞʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ. ɽʩʣʠ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʥʘʯʘʣ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʪʴʩʷ, ʜʝʣʘʪʴ 
ʥʘʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʥʠʞʝ):  

¶ ʂʨʝʧʢʦ ʩʭʚʘʪʠʪʴʩʷ ʟʘ ʨʫʣʴ ʠ ʫʧʝʨʝʪʴʩʷ ʥʦʛʘʤʠ ʚ ʧʦʣ.  

¶ ʅʝ ʧʳʪʘʪʴʩʷ ʚʳʧʨʳʛʥʫʪʴ!  
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¶ ʅʘʢʣʦʥʠʪʴʩʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʧʘʜʝʥʠʶ.  

¶ ʇʨʠʛʥʫʪʴʩʷ ʚʧʝʨʝʜ. 
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 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʠʣ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʥʠʤ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʝʩʪʘ ʩʤʘʟʢʠ 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʝʨʭʥʠʝ ʠ ʥʠʞʥʠʝ ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʢʨʳʪʴ ʩʤʘʟʢʦʡ.  

ʉʤʘʟʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 500 ʯʘʩʦʚ ʨʘʙʦʪʳ.  
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 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ʇʨʠʯʠʥʳ ʦʪʢʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ  

 


